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FORMACION
INDUSTRIAL

DISENO DE SISTEMAS DE PROTECCION CATODICA
FRENTE A CORROSION EN PLANTAS INDUSTRIALES

BIENVENIDO/A A FORMACION INDUSTRIAL

Si estds leyendo estas lineas significa que te has
interesado por nuestro curso Disefio de Sistemas de
Proteccion Catddica frente a Corrosidon en Plantas
Industriales.

Antes de entrar en materia con el plan de estudios, } S
tenemos que explicarte en detalle como funciona nuestra e JNDUSTRIAL
formacién, para que puedas conocernos mejor. Asi es bl —

como funcionamos.

PRESENTACION

¢QUE OFRECE NUESTRO CURSO?

En nuestro curso encontraras todo lo que se detalla en las
paginas sucesivas de este Programa Formativo: acceso a todo
el contenido, ejercicios, foros, tutorizacién personalizada,
acceso vitalicio y mucho mas.

En nuestro curso Disefio de Sistemas de Proteccion
Catddica frente a Corrosién en Plantas
Industriales encontrards los conocimientos y herramientas
necesarias para disefiar, calcular y comprender los sistemas
de proteccién catédicas para sistemas industriales
aprendiendo los conceptos necesarios que te permitan definir
la naturaleza de tu sistema para elegir el enfoque mas
apropiado y, finalmente, disefilar cada elemento que
compone la proteccién y evaluar su desempeiio ante los
diferentes escenarios de operacién.

El curso completo tiene un coste de 499€ El curso siempre esta activo y disponible

éCUANTO CUESTA ©" modo Autoguiado y 699€ en modo éCUANDO EMPIEZA Para@ comenzar, solo tienes que

Mentorias. Fraccionables hasta en 18 completar tu matricula y unirte al resto de
EL CURSO? meses sin ningln tipo de cargos o EL CURSO? estudiantes. Tendrds acceso de por vida

intereses. y tiempo ilimitado para finalizar.

CERTIFICACION
¢QUE CERTIFICACION OBTENDRE?

Nuestra certificacion es propia como marca privada
registrada™. Obtendrds una certificacién firmada por tu
profesor que acredita el correcto desempefio en todas las
tareas realizadas durante el transcurso de la formacion.

El certificado que obtendras contemplara la marca Bentley
Systems en su emision (puedes ver un certificado ejemplo al
final de este programa) y sera compatible con Linkedin m
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SCUAL ES LA METODOLOGIA?

Nuestra metodologia es totalmente online, de modo que
cualquier persona del globo puede acceder al curso sin
problema. Las clases se realizan en formato PDF y videos
interactivos colgados en la plataforma acompafiados de
multitud de herramientas, casos practicos y cuestionarios.
Todo es 100% descargable de modo que podras disfrutar
de los contenidos durante todo tu desarrollo académico y
laboral, pudiendo tener nuestro material como una
biblioteca de consultas a la que podras acudir siempre
que lo necesites.

Tendrds acceso de por vida, por lo que estaras al dia de
todas las actualizaciones del temario. Este curso no es
sblo un curso, es la puerta de entrada a una de las
comunidades industriales mds activa de toda el area
hispanohablante.

¢COMO PLANTEARE MIS CONSULTAS?

En Formacion Industrial tenemos red social propia. Si, has leido
bien, contamos con un feed como el que puedes encontrar en
LinkedIn o Facebook donde podras interactuar con compaferos
de todo el mundo.

Nuestro feed muestra constantemente toda la interaccion en la
plataforma. Cada pregunta que hagas en un foro aparecera
aqui, visible para todos, de forma que tu profesor podra verla y
contestarte.

No sdlo estaras al dia con tus consultas, si no que podras ver en
tiempo real todo lo que planteen tus comparieros, incluso
contestar si crees que tu respuesta puede serle Util.

¢CUALES SON LOS HORARIOS?

Podrads compaginar nuestros cursos con tu vida laboral y social
sin importar tu huso horario. Nos diferenciamos por hacer facil el
aprendizaje, sin horarios rigidos y con total libertad en el tiempo.

Comenzarads en el momento de formalizar la matriculacion y
avanzaras a tu ritmo, estudiando lecciones, realizando ejercicios
practicos, participando en los foros de debate, visualizando los
videos y superando los cuestionarios. Ademads, podras
programar paradas en la formacidn sin necesidad de avisarnos.
El ritmo lo marcas tu y nosotros nos adaptamos.
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¢CUAL ES LA EMPLEABILIDAD?

Cuando finalices el curso, tendras acceso preferente a
las ofertas de empleo que se publican periddicamente en
nuestro portal de empleo.

Podras acceder a todos los datos desde tu perfil de
graduado y aplicar directamente desde nuestra
plataforma, de modo que hablards directamente con los
reclutadores, sin intermediarios.
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¢DONDE TRABAJAN NUESTROS ALUMNOS?

Nuestros alumnos estan en todo el mundo. La
aplicabilidad de las normativas de estudio y los softwares
que ponemos a su disposicion les permiten ocupar
puestos de responsabilidad y desenvolverse con soltura
ante las entrevistas de trabajo mas exigentes de las
grandes empresas del sector industrial.

Ademas, usamos la exposicidon de nuestras redes sociales
para compartir cuando consiguen graduarse, lo que da
una gran visibilidad entre nuestros seguidores de Repsol,
Exolum, Técnicas Reunidas, FLUOR, Engie, WEIR, ADYD,
Technip, y otras empresas del sector.

< REPsOL UBc CNGIC

UBE Corporation Europe Cofely

I‘ GAFE)YUDP FLUOR. /A TOVRheinland I—GChnip Westinghouse
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MODALIDADES

MODOS DE CURSADO

Puedes hacer este curso escogiendo entre tres modos de cursado:
Autoguiado, Desempleados y Mentoria. La diferencia fundamental
radica en que los alumnos de Mentorias pueden preguntar consultas que
van mas alld del temario: curiosidades, ampliaciones de informacion,
ejercicios personales o asistencia con modelos profesionales.

Los alumnos que optan por la modalidad Autoguiado o Desempleado
cuentan con las asesorias del profesorado, pero referida unicamente, al

co

ntenido relacionado con el curso.

COMPARATIVA

COMPARA LOS MODOS DE CURSADO

349€

019,38€/mes
Acceso vitalicio
Contenido descargable
Licencias de software
Acceso a los foros
Consultas con el tutor
Certificacion final
Pagos fraccionados

Asesoria técnica externa

XX KKS

Evaluacion de modelos

499€

027,72€[/mes
Acceso vitalicio
Contenido descargable
Licencias de software
Acceso a los foros
Consultas con el tutor
Certificacion final
Pagos fraccionados

Asesoria técnica externa

XX LKA

Evaluacion de modelos

Usa tu tarjeta de crédito o débito y paga en cualquier divisa
mundial. Contamos con alumnos internacionales, asi que
nuestros pagos también deben estar a la altura. Aceptamos

FRACCIONAMIENTOS Y PAGOS

mas de 157 divisas diferentes.

CLLCLLCKKKAS
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699€

0 38,83€/mes
Acceso vitalicio
Contenido descargable
Licencias de software
Acceso a los foros
Consultas con el tutor
Certificacion final
Pagos fraccionados
Asesoria técnica externa

Evaluacién de modelos

AMPLIA EL HORIZONTE DEL CURSO
OPCION MAS POPULAR

a,QUfE FORMAS DE PAGO PUEDO UTILIZAR? éCéMO FRACCIONO MIS PAGOS?
Para fraccionar tus pagos sélo tienes que
seleccionar tu mensualidad en el meni
desplegable del portal de matriculaciones del

curso. Sin intermediarios ni costes adicionales
o intereses.

Nuestros precios figuran en Euros (€) pero con nuestra
plataforma de pagos puedes usar ddlares, libras, pesos,
soles, dirham, yenes...sélo tienes que completar tu matricula
y el cambio sera automatico. Contamos con STRIPE como

socio de pagos,

asi que tus datos de pago estaran

encriptados al mas alto nivel de seguridad.

Bentle
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Xu Diaz
% Local Guide - 42 resefias - 1 foto

hace un dia = NUEVO

En lo que llevo de curso se ve que los cursos estdn muy bien organizados, y las ayudas didacticas
(videos, esquemas,...) estdn muy bien montados para facilitar el entendimiento de la materia. También
se fomenta mucho el contacto entre alumnos, lo cual siempre es interesante desde el punto de vista
profesional

4~ Responder |. 1

Carolina Andrea Sepulveda Sepulveda
@) Local Guide - 13 reserias - 25 fotos
Hace 10 horas  NUEVO

Lo que llevo en la actualidad del curso me parece un curse muy interesante con bastante material
diddctico y bien explicado que permite una amplia comprensién y aprendizaje en la materia, ademas en
los foros se encuentra mas informacidén complementarias y se puede preguntar para tener respuestas
de las dudas de cada temética que haya quedado, estoy muy contenta con la decisién de realizar
estudios en Formacién Industrial

4~ Responder |. 1

Camilo Arango
— i fias -
) Local Guide - 119 resefias - 180 fotos

Hace 19 horas  NUEVO

Formacion de calidad

4~ Responder |. 1

- Eugenio Castafiera Quintero
‘:" 7 resefias - 7 fotos

hace un dia | NUEVO
Practico, muy Util y personal muy profesional siempre dispuesto ayudarte.

4. Responder |. Me gusta

Jests Adolfo Ramos Garcia
8 resefias - 5 fotos

Hace 4 horas | NUEVO

Sus cursos son muy didacticos y siempre tienen muy buena disposicién para responder inquietudes!
Seguro seguiré haciendo més cursos!

4 Responder |9 1

ﬁ Juan José Alonso Santiago
E\alN 4 resefias - 3 fotos
—
hace undia NuEVO

Agradecido de poder sumar dia a dia conocimiento en el mbito industrial . también agradecer poder
pertenecer a esta plataformal/comunidad de forma permanente

4 Responder |. 1
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TESTIMONIOS

NUESTROS ALUMNOS
¢QUE OPINAN NUESTROS ALUMNOS?

Disponer de un temario excelente no es suficiente. Es
necesario cuidar la experiencia de los alumnos, tener un
trato cercano, un seguimiento personalizado v,
basicamente, dar valor no sdélo al aprendizaje, si no a la
experiencia en general.

Es por ello que cuidamos con total dedicacién Ila
experiencia de nuestros alumnos y alumnas, respondiendo
rapidamente a las consultas, aportando informacion util,
creando un estrecho vinculo entre profesores y alumnos vy
prestando la mejor de nuestras asesorias. Con esto
conseguimos que estudiar con nosotros no sélo sea
enriquecedor profesionalmente si no un viaje personal
totalmente satisfactorio.

Esta filosofia nos permite mostrar orgullosos las opiniones
que nuestros alumnos tienen en su paso por Formacion
Industrial, y que comparten con nosotros.

" Paola Giancarli
'0 Local Guide - 66 resefias - 9 fotos
Hace 16 horas = NUEVO

Sus cursos son excelentes, no solamente |a informacian, los profesores estan a tu disposicidn para
ayudarte con cualquier duda incluso si no tiene que ver con parte de la teoria del curso
Los recomiendo 100%

4 Responder |. 1

Diego Hdz C
Local Guide - 21 resefias - 20 fotos

hace un dia | NUEVO

Excelentes cursos para reforzar y ampliar tu conocimiento
Flexibilidad en horarios y fechas.
Ambiente agradable entre compafieros y disponibilidad de atencién por parte de los tutores

4, Responder |. Me gusta

~ = Andres Jesus Bustamante C

% Local Guide - 36 resefias - 5 fotos

hace un dia  NUEVO

Desde que me uni a esta plataforma, he encontrado una gama impresionante de recursos y
herramientas que han enriquecido mi proceso de aprendizaje de una manera excepcional. Los cursos,
los materiales de estudio y la interaccion con los ... Més

4 Responder |. Me gusta
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https://www.google.com/search?hl=es-ES&gl=es&q=Formaci%C3%B3n+Industrial&ludocid=17327551962099885974&lsig=AB86z5VXee_irnn-Wc6JI6fiDwB6&hl=es&gl=ES&sa=X&ved=2ahUKEwjOmdeikreCAxVBUaQEHazGDNwQ3PALegQIRBAY#lrd=0x877aa5f0f4bdff4f:0xf077d4b448162796,1
https://www.google.com/search?hl=es-ES&gl=es&q=Formaci%C3%B3n+Industrial&ludocid=17327551962099885974&lsig=AB86z5VXee_irnn-Wc6JI6fiDwB6&hl=es&gl=ES&sa=X&ved=2ahUKEwjOmdeikreCAxVBUaQEHazGDNwQ3PALegQIRBAY#lrd=0x877aa5f0f4bdff4f:0xf077d4b448162796,1
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MATRICULACIONES
_

¢COMO FORMALIZO MI INSCRIPCION?

Si has llegado hasta este punto, ya conoces todos los detalles relativos a nuestra formacioén. Si te has saltado alguno
de los puntos anteriores, te aconsejamos volver atrds, ya que es informacion importante y sélo te llevara unos minutos.

Para formalizar la inscripcion y poder acceder a tu curso necesitas seguir los pasos que te detallamos a continuacién.

REGISTRO
REGISTRATE EN FORMACION INDUSTRIAL

Una imagen vale mas que mil palabras.

Esta afirmacién es algo que en Formacion Industrial
aplicamos cada dia, si nos sigues en redes sociales no te
extrafiara.

Para este paso es necesario crear una cuenta de
usuario en nuestra plataforma, y en este video,
encontrards todos los detalles tanto de su creaciéon como
del uso de la plataforma. Haz click en el botdn rojo con el
logo de Youtube y comenzard su reproduccion.

MATRICULA

¢YA HAS CREADO TU CUENTA? CONTINUEMOS:

Una vez tienes tu cuenta creada y ya formas parte de la comunidad,
llega el momento de matricularte en tu curso.

Hemos elegido un proceso de matriculacion y pago sencillo, muy similar
al de comprar un producto por Amazon o cualquier otra tienda online.

.
.
.
.
.
.
.
A
.
.
.
.
.

.

En primer lugar, elige el curso de nuestro catdlogo a través de nuestro
menu superior, en el catadlogo general, o en cualquier enlace que te haya
enviado un embajador.

Accede a su ficha y pulsa en Precios y Matricula.

+11 inscritos
No inscrito

Precios y Matricula

] 12 Lecciones
33 Recursos
11 Cuestionarios
Certificado final
© Online y a turitme
(2 Acceso ilimitado para siempre
5 Todas las actualizaciones incluidas
¥ Contacto directo con el tutor
No se requieren estudios previos

) Audio Espariol

Bentley B
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https://youtu.be/ul1pCWaGWvs?si=oqxulS6h28qs_evL

MATRICULA

CONTINUEMOS:

Selecciona el modo de cursado que prefieras entre
“Mentoria” “Autoguiado” o “Desempleados” de los cuales
tienes toda la informacion en la seccion “Costes y Pagos”

Luego, selecciona el fraccionamiento que mejor se adapte a
tus necesidades y pulsa “Continuar con mi Matricula”

Para esta guia elegiremos el modo Autoguiado (el mas
popular) y fraccionaremos en 12 meses, una de las opciones
preferidas. Recuerda que puedes elegir el fraccionamiento y
modo de cursado que mejor se adapte a tus necesidades.

Pulsando en “Continuar con mi matricula” accederas a la vent
a tu facturacion y pago, ademas de revisar todos los detalles
hayas seleccionado el pago fraccionado).

DETALLES DE FACTURACION

Nombre * Apellidos *

Pais [ Regi6n *

Direccion *

Poblacion *

Region [ Provincia *

Codigo postal *

Teléfono (opcional)

Direccion de correo electronico *

Bentley g
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Disefio de Sistemas de Proteccién Catédica
frente a Corrosion en Plantas Industriales

Elige tu modo de cursado entre:

S ==
ol

s Desempleados
* Mentorias

MODO DE CURSADO Autoguiado

FRACCIONAMIENTO 12 meses Limpiar

41,58 € [ mes durante 12 meses

| Continuar con mi matricula
ana de pagos, donde podras rellenar los datos relativos
de tu curso y el fraccionamiento aplicado (siempre que

TU CURSO

Disefo de Sistemas
- de Proteccion
Catédica frente @ CUrsac
). Corrosién en Autoguicdo
Plantas Frc
Industriales

4158 € [ mes durante 12
mases
namiento:

12 meses

TOTAL

TOTAL PERIODICO 41,58 € [ mes durante 12
meses
do diciembre

(
|
|
l
l
|
|

\
|
|
|
|
|
I

Tarjeta de crédito [ débito jAceptamos todas las divisas! %

Pago con tarjeta bancaria en t divisa local al cambio €[EUR) actuol iSin costet

Namero de la tarjeta *
Fecha de caducidad *

Codigo de verificacion *

Tus datos personales se utilizaran para procesar tu pedido, meajorar tw
experiencia en esta web y otros propoésitos descritos en nuestra politica
de privacidad

[ He leido y estoy de acuerdo con los términos y condiciones de la

Realizar Matricula

web *
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MATRICULACIONES \

MATRICULA

iYA PUEDES ACCEDER A TU FORMACION!

iEnhorabuena! Ya formas parte de la comunidad de alumnos
de Formacion Industrial.

Podras acceder a tu curso directamente desde tu menu de
usuario: haciendo click en tu foto de la esquina superior
derechay pulsando en el botén “Cursos”.

O accediendo directamente a la ficha del curso a través del
menu superior o del catdlogo, justo como en el primer paso del
proceso de matriculacion.

Ahora la ficha sera diferente, tendrds una barra de avance en
porcentaje, que ird llendndose conforme avances en el curso,
y el botén de “Precios y matricula” se habréa transformado en
“Iniciar Curso”.

En la primera leccién: “Consultas y Actualizaciones”
encontrards todas las instrucciones necesarias para
disfrutar al maximo de tu formacion. Siguelas cuidadosamente
y iDisfruta de tu experiencia con nosotros!

Bentley g

Channel Partner



FORMACION
INDUSTRIAL

SYLLABUS

DISENO DE SISTEMAS DE PROTECCION CATODICA FRENTE A CORROSION EN
PLANTAS INDUSTRIALES

Como complemento a nuestro programa formativo, bajo estas lineas encontraras el plan de estudios detallado.

Ten en cuenta que el plan de estudios hace referencia a los contenidos del curso, no al titulo de las lecciones, por

lo que es posible que encuentres desviaciones fruto de las diferentes ampliaciones y actualizaciones de contenido
que los profesores llevan a cabo en el curso, y que son totalmente gratuitas para nuestros alumnos.

¢QUE ES LA CORROSION?

:Qué es la corrosién?

Pila de grafito — zinc.

¢Por qué hay flujo de corriente?
Deteccidn de la corrosion.

Ley de Faraday.

Polarizacion.

Tipos de polarizacion.

Factores que afectan a la polarizacion.
Como mitigar la corrosion: proteccion
catodica.

Alcance de la proteccion catddica.
Coémo funciona la proteccién catddica.

Proteccién catddica por anodo de sacrificio.

Proteccidn catddica por corriente impresa.

METODOS DE PROTECCION CATODICA

Proteccién catddica por anodo de sacrificio.

Descripcién del sistema.
Componentes.

Circuito eléctrico.
Aplicaciones.

Ventajas.

Proteccidn catddica por corriente impresa.
Descripcién del sistema.
Componentes.

Circuito eléctrico.
Aplicaciones.

Ventajas.

CALCULO DE RESISTENCIAS

Resistencia A tierra de dnodos de sacrificio.

Ecuacién para un anodo vertical.
Ecuacién para un anodo horizontal.
Ecuacion para multiples anodos verticales.

Ecuacion para multiples anodos horizontales.

Resistencia a tierra de anodos de corriente
impresa.

Bentley B

PLAN DE ESTUDIOS

« Anodo Distribuido O Canistrado.

« Pozo Profundo De Anodos.

+ Resistencia Del Anodo.

» Resistencia Del Catodo O Estructura.
» Resistencia De La Estructura A Tierra.
» Resistencia De Los Cables.

RECOMENDACIONES NACE

« NACE SP0169.

« Hierro forjado y acero.
» Tuberia de aluminio.
e Tuberia de cobre.

« NACE SP0193.

« NACE SP0572.

« NACE SP0187.

« NACE SP0285.

« NACE SP0290.

« NACE SP0575.

« NACE SP0196.

NORMATIVAISO15589-1

» Alcance.

« Normativas de referencia.

e Términos y definiciones.

» Simbologia y abreviaturas.

« Competencias del personal de proteccion
catddica.

« Criterio de proteccién catddica.

« Potencial de proteccién.

e Métodos alternativos.

« Requisitos previos para la aplicacion de
proteccién catddica.

» Aislamiento de estructuras.

» Revestimiento.

» Camisas de tuberias.

« Requisitos basicos para el disefio de
proteccién catddica.

e Calculo de la demanda de corriente.

« Equipos de proteccion catddica.

» Estaciones de corriente impresa.

» Sistemas de anodos galvanicos.

» Sistemas de monitoreo.

e Puesta en marcha.

e Monitoreo, inspecciones y mantenimiento

Documentacién.




FORMACION
INDUSTRIAL

SYLLABUS

PLAN DE ESTUDIOS

DISENO DE SISTEMAS DE PROTECCION CATODICA FRENTE A CORROSION EN
PLANTAS INDUSTRIALES

CARACTERISTICAS TECNICAS DE METODOS DE INSTALACION

MATERIALES | - ANODOS

. Anodos de sacrificio de magnesio. 0
* Anodos empaquetados de magnesio. 9
* Anodos de magnesio en cinta.

* Anodos desnudos para agua dulce. 9
* Anodo de sacrificio de zinc.

* Anodos empaquetados de zinc. 9
* Anodo ribbon de zinc. 0
* Anodos desnudos de zinc para aguas.

+ Anodo de sacrificio de aluminio. 0
* Anodos ti-mo de corriente impresa. 0
* Anodos tubulares.

* Anodos en forma de cinta. 0
* Anodos en forma de hilo.

« Anodos en forma de varilla. .
« Anodos en forma de malla.

e Anodos de hierro-silicio-cromo. .
CARACTERISTICAS TECNICAS DE .

MATERIALES Il - MATERIALES

o Revestimiento de tuberias.
» Electrodos de referencia.

Proteccién de tuberias.

Proteccién con anodo de sacrificio.
Protecciéon con anodo de sacrificio tipo
cinta (ribbon).

Proteccion con anodo de C.I. Tipo hilo
(wire O socked).

Proteccidn con pozos profundos.
Proteccidn de superficies internas de
tanques.

Proteccidn con anodos de sacrificio.
Proteccién con anodo de corriente
impresa tipo cadena.

Proteccidn de superficies externas de
fondos de tanques.

Proteccién con anodo de sacrificio tipo
cinta (ribbon).

Proteccién con anodo de C.I. Tipo hilo con
coke (socked).

Proteccidn con anodo de C.I. Tipo cinta
(ribbon).

Proteccién de depdsitos.

Proteccién con anodo de sacrificio.

» Electrodo de referencia de cu-cuso4 de CALCULODE PROTEQCION CATODICA
cobre permanente. METODOLOGIA DE CALCULO

« Electrodo de referencia de cobre-sulfato de
cobre portable. .
» Electrodo de referencia de plata-cloruro de .
plata. .
« Conexiones. 5

» Soldadura aluminotérmica. .
« Pin brazing. .
» Conexiones crimpadas. .
» Aislamiento de tuberias. .

« Juntas monoliticas. 5
e Kit de junta aislante. 5

« Elementos auxiliares.

e ER probes. .
» Elementos de mitigacién de corriente ac. .
» Celdas de polarizacion.

e Grounding mats. .

* Picas de zinc.
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Condiciones de disefio.

Calculo requerimientos de corriente.
Calculo de la superficie A proteger.
Determinacién de la densidad de corriente.
Calculo de la corriente requerida.

Calculo resistencia lecho anddico.

Calculo de anodos.

Calculo de anodos de sacrificio.

Calculo de anodos por corriente impresa.
Calculo transformador rectificador para
corriente impresa.

Ejemplos.

Calculo de un sistema de PC por SACP
para tuberia de gas.

Calculo de un sistema de PC por ICCP para
fondo de tanque.



FORMACION

INDUSTRIAL PLAN DE ESTUDIOS

SYLLABUS

DISENO DE SISTEMAS DE PROTECCION CATODICA FRENTE A CORROSION EN
PLANTAS INDUSTRIALES

INTERFERENCIAS ENTRE SISTEMAS DE
PROTECCION CATODICA

« Interferencias por sistemas externos.

e Interferencias por sistemas ferroviarios de
corriente continua.

e Interferencias por fuentes de corriente
alterna.

MEDICIONES Y SURVEYS

e Medidas de potencial estructura A electrolito.
« Polaridad del voltimetro.

e Caida 6hmica.

« Medicion de corriente.

« Medicion de corriente en conductores.

« Medicion de corriente en tuberias.

e Cis —close interval survey.

e Relevamientos laterales sobre la superficie.

e Dcvg - direct current voltage gradient.

Los temas descritos con anterioridad son susceptibles de ampliaciones de contenido durante el curso, ya sea a
peticién de los propios alumnos o por ampliaciones de temario programadas en el afio.

Con tu matricula, el acceso al curso es vitalicio, por lo que siempre dispondras de acceso a todo el contenido,
incluidas las futuras actualizaciones.

En las siguientes paginas encontrards un certificado tipo como el que sera emitido al final del curso.

Es posible que su disefio cambie segln el branding corporativo, pero los aspectos relevantes permaneceran
inalterados.
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CERTIFICADO

ORGULLOSAMENTE OTORGADO A

Ml@

Que ha finalizado con éxito y obteniendo la maxima nota y desempeno, el programa

DISENO DE SISTEMAS DE PROTECCION CATODICA FRENTE A
CORROSION EN PLANTAS INDUSTRIALES.

Fecha:
2023.11.13
09:03:28 +01’00’

Luis Pérez Ramos
Formador | Director del Centro

Horas lectivas: 240 horas

Dept. Coordinacion Emisiéon: 13 de noviembre de 2023

CERTIFICADOS FORI N

FORMACION INDUSTRIAL
Certificacién emitida por Formacién Industrial. Expert Knowledge™ firmada digitalmente. En caso de pérdida de firma o impresién, verificar mediante lectura del cédigo QR asociado




CONTENIDOS IMPARTIDOS
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SJQUE ES LA CORROSION?

(Qué es la corrosion?

Pila de grafito — zinc.

¢Por qué hay flujo de corriente?
Deteccion de la corrosion.

Ley de Faraday.

Polarizacion.

Tipos de polarizacion.

Factores que afectan A la polarizacion.

Como mitigar la corrosion: proteccion catédica.

Alcance de la proteccion catddica.

Como funciona la proteccion catddica.
Proteccion catédica por anodo de sacrificio.
Proteccion catédica por corriente impresa.

METODOS DE PROTECCION
CATODICA

Proteccién catddica por anodo de sacrificio.
Descripcion del sistema.

Componentes.

Circuito eléctrico.

Aplicaciones.

Ventajas.

Proteccién catddica por corriente impresa.
Descripcion del sistema.

Componentes.

Circuito eléctrico.

Aplicaciones.

Ventajas.

CALCULO DE RESISTENCIAS

Resistencia A tierra de anodos de sacrificio.
Ecuacion para un anodo vertical.

Ecuacion para un anodo horizontal.
Ecuacion para multiples anodos verticales.
Ecuacion para multiples anodos horizontales.
Resistencia A tierra de anodos de corriente
impresa.

Anodo distribuido O canistrado.

Pozo profundo de anodos.

Resistencia del anodo.

Resistencia del catodo O estructura.
Resistencia de la estructura A tierra.
Resistencia de los cables.

RECOMENDACIONES NACE

NACE SPO169.
Hierro forjadoy acero.
tuberia de aluminio.
tuberia de cobre.
NACE SPO193.
NACE SP0O572.
NACE SP0187.
NACE SP0285.
NACE SP0290.
NACE SPO575.
NACE SPO196.

NORMATIVA ISO 15589-1

Alcance.

Normativas de referencia.

Términos y definiciones.

Simbologia y abreviaturas.
Competencias del personal de proteccion
catédica.

Criterio de proteccion catddica.
Potencial de proteccion.

Métodos alternativos.

Requisitos previos para la aplicacion de
proteccion catddica.

Aislamiento de estructuras.
Revestimiento.

Camisas de tuberias.

Requisitos basicos para el disefio de proteccion

catédica.

Célculo de la demanda de corriente.
Equipos de proteccion catddica.
Estaciones de corriente impresa.

Sistemas de anodos galvanicos.

Sistemas de monitoreo.

Puesta en marcha.

Monitoreo, inspecciones y mantenimiento.
Documentacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE
MATERIALES | — ANODOS

Anodos de sacrificio de magnesio.
Anodos empaquetados de magnesio.
Anodos de magnesio en cinta.
Anodos desnudos para agua dulce.
Anodo de sacrificio de zinc.

Anodos empaquetados de zinc.
Anodo ribbon de zinc.

Anodos desnudos de zinc para aguas.
Anodo de sacrificio de aluminio.
Anodos ti-mo de corriente impresa.
Anodos tubulares.

Anodos en forma de cinta.

Anodos en forma de hilo.

Anodos en forma de varilla.

Anodos en forma de malla.

Anodos de hierro-silicio-cromo.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE
MATERIALES Il - MATERIALES

Revestimiento de tuberias.
Electrodos de referencia.

Electrodo de referencia de cu-cuso4 de cobre

permanente.

Electrodo de referencia de cobre-sulfato de
cobre portable.

Electrodo de referencia de plata-cloruro de
plata.

Conexiones.

Soldadura aluminotérmica.

Pin brazing.

Conexiones crimpadas.

Aislamiento de tuberias.

Juntas monoliticas.

Kit de junta aislante.

Elementos auxiliares.

ER probes.

Elementos de mitigacién de corriente ac.
Celdas de polarizacién.

Grounding mats.

Picas de zinc.

METODOS DE INSTALACION

Proteccién de tuberias.

Proteccién con anodo de sacrificio.
Proteccién con anodo de sacrificio tipo cinta
(ribbon).

Protecciéon con anodo de C.I. Tipo hilo (wire O
socked).

Proteccién con pozos profundos.

Proteccion de superficies internas de tanques.

Protecciéon con anodos de sacrificio.
Proteccién con anodo de corriente impresa
tipo cadena.

Proteccion de superficies externas de fondos
de tanques.

Protecciéon con anodo de sacrificio tipo cinta
(ribbon).

Proteccién con anodo de C.I. Tipo hilo con
coke (socked).

Proteccién con dnodo de C.I. Tipo cinta
(ribbon).

Protecciéon de depdsitos.

Proteccién con anodo de sacrificio.

CALCULO DE PROTECCION CATGODICA
METODOLOGIA DE CALCULO

Condiciones de disefio.

Calculo requerimientos de corriente.
Calculo de la superficie A proteger.
Determinacion de la densidad de corriente.
Calculo de la corriente requerida.

Calculo resistencia lecho andédico.

Calculo de anodos.

Calculo de anodos de sacrificio.

Calculo de dnodos por corriente impresa.
Calculo transformador rectificador para
corriente impresa.

Ejemplos.

Calculo de un sistema de PC por SACP para
tuberia de gas.

Calculo de un sistema de PC por ICCP para
fondo de tanque.

INTERFERENCIAS ENTRE
SISTEMAS DE PROTECCION
CATODICA

Interferencias por sistemas externos.
Interferencias por sistemas ferroviarios de
corriente continua.

Interferencias por fuentes de corriente
alterna.

MEDICIONES Y SURVEYS

Medidas de potencial estructura A
electrolito.

Polaridad del voltimetro.

Caida 6hmica.

Medicién de corriente.

Medicién de corriente en conductores.
Medicién de corriente en tuberias.

Cis — close interval survey.

Relevamientos laterales sobre la superficie.
Dcvg - direct current voltage gradient.

Certificacion emitida por Formacién Industrial. Expert Knowledge™ firmada digitalmente. En caso de pérdida de firma o impresion, verificar mediante lectura del cédigo QR asociado
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