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CONTENIDOS IMPARTIDOS
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INTRODUCCIÓN A LA NORMA 
API650 Y APLICACIÓN
 
• Introducción a la normativa API650.
• ¿Qué es un tanque de almacenamiento?
• Componentes de un tanque metálico.
• Limitaciones de la Norma API650.
• Consideraciones para la Norma API650.
• Estructura de la Norma API650.
• Anexos en la Norma API650.
• Diferencias entre API650 y API620.

MATERIALES Y REQUISITOS DE 
DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN API 
650

• Materiales y requisitos para planchas.
• ASTM.
• CSA.
• ISO.

• Materiales y requisitos para chapas.
• Diferencias entre chapas y planchas.
• Formas y perfiles estructurales.
• Tuberías y fittings.
• Bridas.
• Restricciones en las uniones.
• Típicos de soldadura.

• Soldaduras verticales.
• Soldaduras horizontales.
• Soldaduras de suelo por solape.
• Soldadura de suelo a tope.
• Soldadura de planchas anulares.
• Soldadura de pared y fondo.
• Soldaduras de techo.

CARGAS APLICABLES A TANQUES 
METÁLICOS

• Introducción a cargas aplicables.
• Carga muerta.
• Presión externa.
• Presión interna.
• Presión de prueba hidráulica.
• Niveles de diseño.
• Cargas de techo.
• Cargas de techo flotante.
• Nieve.
• Sismo.

• Presión por líquido almacenado.
• Viento.
• Cargas externas.
• Combinatoria de cargas aplicables.

CÁLCULO Y DISEÑO DE ENVOLVENTES

• Espesores mínimos de chapa de envolvente.
• Cálculo de virolas por el método 1 foot.
• Ecuaciones de cálculo.
• Caso práctico (I). Cálculo de envolvente.
• Herramienta paramétrica (I) Cálculo de envolventes.

CÁLCULO Y DISEÑO DE FONDOS
 
• Introducción al diseño de fondos.
• Tipología de fondos.
• Chapas de fondo circulares.
• Tamaños mínimos a considerar.
• Pendientes de fondo.
• Diseño de un Drip Ring.
• Chapas de fondo anulares.
• Grupos de materiales y compatibilidades.
• Espesores mínimos requeridos.
• Distancia mínima entre envolvente y placa anular.
• Caso práctico (II). Cálculo de fondo con placa anular.

CÁLCULO Y DISEÑO DE TECHOS
 
• Tipología de techos según API650.

• Cónico soportado.
• Cónico autoportante/autosoportado.
• Domo autosoportado.
• Paraguas autosoportado.
• Tanques sin techo.
• Techo flotante.

• Requisitos mínimos de normativa.
• Espesores de chapa.
• Espesores de miembros estructurales.
• Techos frangibles.

• Requisitos para considerar techos frangibles.
• Cálculo de techo cónico autosoportado.
• Determinación del área contribuida.
• Manejo de la figura F-2.
• Caso Práctico (III) Cálculo de techo cónico.
• Cálculo de techo domo y umbrela autosoportado.
• Caso práctico (IV) Cálculo de techo domo autosoportado.
• Techos cónicos estructurales. Descripción general.
• Herramienta paramétrica (II) Cálculo automático de techo 

cónico.
• Herramienta paramétrica (III) Cálculo automático de techo 

domo.

 
CÁLCULO DE TECHOS 
ESTRUCTURALES

• Requisitos para vigas según API650.
• Requisitos para columnas según API650.
• Recomendaciones para ángulos de coronación.
• Cálculo de vigas radiales.
• Teoría de la viga bi-apoyada.
• Criterio de la máxima esbeltez.
• Separación máxima entre vigas según API650.
• Diseño de polígonos interiores.
• Momento máximo en vigas.
• Tensiones reales y admisibles en miembros estructurales.
• Definición del área de influencia.
• Comprobación de validez de viga.
• Criterio de pandeo en vigas.
• Reacciones en los apoyos.
• Cálculo de vigas poligonales.
• Cálculo de columnas /pilares.
• Módulos resistentes máximos y mínimos.
• Manejo de prontuarios.
• Caso Práctico. Techo estructural de 34 metros con 

polígonos duales.
• Herramienta paramétrica. Cálculo y Diseño paramétrico 

de techos estructurales

CARGAS DE VIENTO. ESTABILIDAD Y 
ANCLAJES.

• Comprobaciones esenciales según API650.
• Cálculo de vuelco por acción del viento.
• Definición de tanques autoanclados.
• Cálculo de anclajes mecánicos.
• Requisitos mínimos y distancias.
• Cálculo de área requerida del perno.
• Caso Práctico (V) Cálculo de viento en Refinería de Talara.
• Caso Práctico (VI) Cálculo de viento en Refinería Olmeca.
• Herramienta paramétrica (IV) Cálculo automático de 

estabilidad ante viento.

CARGAS DE VIENTO. CÁLCULO Y 
DISEÑO DE VIGAS CONTRAVIENTO

• Aspectos generales para vigas contraviento.
• Requisitos de diseño.
• Requisitos constructivos.

 
• Necesidad de soportes y evaluación de perfiles.
• Requisitos de soldadura. Distancias.
• Vigas contraviento en cabeza.
• Cálculo del módulo resistente mínimo.
• Verificación para tanques mayores de 61 metros.
• Caso Práctico (VII) Cálculo de vigas contraviento en 

cabeza.
• Colocación.
• Vigas contraviento Intermedia.
• Máxima altura sin rigidizar.
• Alturas de envolventes transformada.
• Requisitos constructivos.
• Módulo resistente mínimo en viga intermedia.
• Limitaciones de soldadura.
• Posición óptima.
• Caso Práctico (VIII) Cálculo automático de vigas 

contraviento intermedia.
• Herramienta paramétrica (V) Cálculo automático de 

vigas contraviento.

CÁLCULO DE ACCIONES SÍSMICAS. 
CONSECUENCIAS Y ANCLAJES

• Comprobaciones básicas del fenómeno sísmico.
• Momento de vuelco sísmico.
• Esfuerzos en pared aceptables.
• Cortante en la base del tanque.
• Desbordamiento de fluido interno.
• Definición de zonas impulsiva y convectiva.
• Cálculo de tanque autoanclado.
• Aceleraciones espectrales impulsiva y convectiva.
• Tipología del sismo. SUG I/II/III.
• Cálculo de aceleraciones.
• Método ASCE cartografiado.
• Aceleraciones específicas.
• Emplazamientos no cubiertos por ASCE.
• Modificación de las aceleraciones del suelo.
• Periodo estructural de las vibraciones.
• Peso efectivo de producto impulsivo y convectivo.
• Centro de acción del momento de vuelco.
• Cálculo de tensiones en tanques autoanclados y 

mecánicamente anclados.
• Cálculo del cortante por sismo.
• Fuerza de fricción en la base.
• Altura de freeboard.
• Caso Práctico (IX). Cálculo de Sismo.
• Herramienta paramétrica (VI) Cálculo automático de 

vigas contraviento.

CÁLCULO PARAMÉTRICO 
COMPLETO DE TANQUE REAL

• Herramienta paramétrica (VII) Cálculo completo 
de tanque con techo cónico por API650.

CÁLCULO Y DISEÑO DE TECHOS 
FLOTANTES

• Tipología de techos.
• Techo flotante interno.
• Techo flotante externo.
• Techo de doble cubierta.
• Principios físicos del techo flotante.
• Ventajas y desventajas.
• Requisitos para techos flotantes según API650.
• Definición de fittings y accesorios.
• Sistema de sellado de techo.
• Soportes de apoyo.
• Sistema de drenaje.
• Venteos.
• Dispositivo antirrotación.
• Escaleras rodantes y plataformas.
• Sistemas contraincendio.
• Diseño de techo flotante.
• Selección del tipo de techo.
• Diseño del pontón y la cubierta.
• Tensiones en el techo.
• Cálculos matemáticos para techos flotantes.
• Cálculo de las dimensiones del pontón.
• Condición de flotabilidad.
• Condición de estabilidad.
• Cálculo para Gravedad específica 0,7
• Número de compartimentos.
• Pandeo de los mamparos.
• Elección de fittings y accesorios.
• Sello primario tipo pantógrafo.
• Sello primario tipo tijera.
• Sello secundario. Materiales.
• Diseño de soportes.
• Operación de venteos.
• Diseño del sistema de venteo.
• Drenaje con tuberías articuladas.
• Drenaje con manguera flexible.
• Diseño de la tubería de drenaje.
• Caso Práctico. Diseño de techo flotante interno.
• Diseño y cálculo del pontón.
• Flotabilidad y Estabilidad.
• Cálculos de flotabilidad.
• Cálculo y diseño de soportes internos.
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