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INTRODUCCIÓN
 
• El agua. Generalidades.
• El agua en la naturaleza.
• ¿Cómo surgen las desaladoras?

PROPIEDADES Y PARÁMETROS DEL AGUA

• Parámetros Físicos.
• Temperatura.
• Conductividad y Resistividad.

• Parámetros Organolépticos.
• Sabor y Olor.
• Color.
• Turbidez.

• Parámetros Químicos.
• pH.
• Basicidad o Alcalinidad.
• Dureza.
• Coloides.
• Salinidad.
• Ionización.

FUNDAMENTOS DE LA DESALACIÓN

• Acuíferos.
• Tipos de Acuíferos.

• Acuíferos.
• Acuitardos.
• Acuícludos.
• Acuífugos.
• Acuífero Libre.
• Acuífero Confinado.
• Acuífero Semiconfinado.

• Procesos de Membrana.
• Ósmosis Inversa.
• Electrodiálisis.
• Intercambio Iónico.

• Tratamientos Térmicos.

• Tratamientos térmicos de destilación.
• Destilación Súbita Multietapa (MSF).
• Destilación Multiefecto (MED).
• Destilación Multiefecto Vertical (VTE).
• Compresión Mecánica de Vapor (CMV).
• Termocompresión de Vapor (VCT).

• Congelación.

PLANTAS DESALADORAS. CAPTACIÓN Y 
PRETRATAMIENTO

• Disposición General.
• Captación de Agua Bruta.
• Pretratamientos Generales.

• Sólidos en suspensión.
• SDI.
• Óxidos metálicos.
• Precipitación de sales.
• Antiincrustrantes.
• Actividad Biológica.

• Pretratamientos Físico-Químicos.
• Desbaste.
• Acidificación.
• Oxidación.
• Coagulación y Floculación.
• Flotación.
• Filtración.
• Desinfección.
• Regulación de pH.
• Adsorción.
• Desgasificación.
• Reducción.

• Pretratamientos mediante membranas.
• Microfiltración.
• Ultrafiltración.
• Nanofiltración.

EQUIPOS EN PLANTAS DESALADORAS

• Filtros de arena.
• Filtros de cartucho.

• Bombas.
• Bombas centrífugas.
• Bombas multietapa.
• Bombas de cámara partida.
• Bombas de cámara partida multietapa.
• Bombas verticales.

• Sistemas de recuperación de energía (ERD).
• Bomba multietapa invertida.
• Turbina Pelton.
• Turbo-charger.
• Dual Work Exchanger (DWEER ).
• Pressure Exchanger (PX ).

PROCESOS DE MEMBRANA

• Ósmosis Inversa. Clasificación y términos.
• Tipos de Membranas.

• Acetato de celulosa.
• Poliamida aromática compuesta (TFC).

• Módulos.
• Arrollamiento en espiral.
• Fibra hueca.

• Colocación de membranas.
• Etapas y pasos de membranas.
• Definición de parámetros de diseño.

• Transporte de agua.
• Transporte de sales.
• Rechazo de sales.
• Paso de sales.
• Recuperación.
• Concentración de producto.
• Concentración de rechazo.
• Ratio de reducción.
• Factor de ensuciamiento.
• Factor de envejecimiento.
• Factor Beta.
• Índice de Langelier.
• Índice de colmatación (SDI).

• Influencia de la temperatura.
• Influencia de la presión.
• Influencia del pH.
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DISEÑO DE INSTALACIONES DE ÓSMOSIS INVERSA

• Dimensionamiento de instalaciones.
• Selección de membranas.

• Agua de mar.
• Agua salobre.
• Superficie de membrana.
• Recuperación.

• Número de membranas.
• Agrupación de membranas.

• Número de etapas.
• Presiones.
• Telescoping.
• Colocación de los tubos.
• Relación de caudales.
• Recuperación de energía.

• Etapas para el dimensionamiento de una Planta de OI.

ELECTRODIÁLISIS. DISEÑO Y CONSIDERACIONES

 
• Principios de la electrodiálisis.
• La pila de membranas.
• Membranas.

• Membrana catiónica.
• Membrana aniónica.
• Membrana espaciadora.

• Electrodos.
• Diseño de la pila de membrana.

• Etapas.
• Etapas hidráulicas.
• Etapas eléctricas.

• Sistemas de electrodiálisis.
• Sistemas de ED por lotes.
• Sistemas de ED continuos.
• Sistemas de ED unidireccionales.
• Sistemas de ED reversibles.

PROCESOS DE DESTILACIÓN

 
• Evaporación súbita multietapa (MSF).

• Equipos.
• Parámetros de diseño.
• Parámetros de operación.

• Destilación multiefecto (MED).
• Equipos.
• Parámetros de diseño.
• Parámetros de operación.

• Destilación por compresión Mecánica de vapor (CV).
• Equipos.
• Parámetros de diseño.
• Parámetros de operación.

COGENERACIÓN E HIBRIDACIÓN

 
• Cogeneración.
• Indicadores de eficiencia energética.
• Hibridación.
• Hibridación nuclear.

ENERGÍA, AHORRO, REPUESTOS Y CONSUMOS

• Aspectos energéticos.
• Aspectos económicos.
• Energía.
• Reposición de membranas.
• Productos químicos.
• Arenas y Filtros de cartucho.
• Personal y otros.
• Aspectos ambientales.

LA DESALACIÓN Y LAS ENERGÍAS RENOVABLES 

• Acoplamiento de sistemas.
• Destilación por energía solar.
• Destilación mediante energía solar térmica.
• Desalación mediante energía solar fotovoltaica.
• Desalación mediante energía eólica.
• Biomasa.
• Energía geotérmica.
• Energía oceánica.
• Conclusiones.
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