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INTRODUCCION

El agua. Generalidades.
El agua en la naturaleza.
+ ¢Cdébmo surgen las desaladoras?

PROPIEDADES Y PARAMETROS DEL AGUA

Parametros Fisicos.
e Temperatura.
* Conductividad y Resistividad.
Parametros Organolépticos.
* Sabory Olor.
+ Color.
+  Turbidez.
Parametros Quimicos.
pH.
Basicidad o Alcalinidad.
Dureza.
Coloides.
Salinidad.
lonizacion.

FUNDAMENTOS DE LA DESALACION

Acuiferos.
Tipos de Acuiferos.
Acuiferos.
Acuitardos.
Acuicludos.
Acuifugos.
Acuifero Libre.
Acuifero Confinado.
Acuifero Semiconfinado.
Procesos de Membrana.
+  Osmosis Inversa.
Electrodialisis.
* Intercambio Iénico.
Tratamientos Térmicos.
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+ Tratamientos térmicos de destilacion.
Destilacion Subita Multietapa (MSF).
Destilacion Multiefecto (MED).
Destilacion Multiefecto Vertical (VTE).
Compresion Mecanica de Vapor (CMV).
Termocompresion de Vapor (VCT).

+ Congelacion.

PLANTAS DESALADORAS. CAPTACION Y
PRETRATAMIENTO

Disposicion General.
Captacion de Agua Bruta.
Pretratamientos Generales.
Sdélidos en suspension.
SDL.
Oxidos metalicos.
Precipitacion de sales.
Antiincrustrantes.
Actividad Bioldgica.
Pretratamientos Fisico-Quimicos.
Desbaste.
Acidificacion.
Oxidacion.
Coagulacion y Floculacion.
Flotacion.
Filtracion.
Desinfeccion.
Regulacion de pH.
Adsorcion.
Desgasificacion.
Reduccion.
Pretratamientos mediante membranas.
*  Microfiltracion.
+  Ultrafiltracion.
+  Nanofiltracién.

EQUIPOS EN PLANTAS DESALADORAS

Filtros de arena.
Filtros de cartucho.

Bombas centrifugas.

Bombas multietapa.

Bombas de cdmara partida.

Bombas de cdmara partida multietapa.
Bombas verticales.

Sistemas de recuperaciéon de energia (ERD).
Bomba multietapa invertida.
Turbina Pelton.

Turbo-charger.
Dual Work Exchanger (DWEER™).
Pressure Exchanger (PX™).

PROCESOS DE MEMBRANA

Osmosis Inversa. Clasificacion y términos.
Tipos de Membranas.
* Acetato de celulosa.
* Poliamida aromatica compuesta (TFC).
Maodulos.
* Arrollamiento en espiral.
*  Fibra hueca.
Colocacion de membranas.
Etapas y pasos de membranas.
Definicion de parametros de disefo.

Transporte de agua.

Transporte de sales.

Rechazo de sales.

Paso de sales.

Recuperacion.

Concentraciéon de producto.

Concentracién de rechazo.

Ratio de reduccioén.

Factor de ensuciamiento.

Factor de envejecimiento.

Factor Beta.

[ndice de Langelier.

[ndice de colmatacién (SDI).
Influencia de la temperatura.
Influencia de la presion.

Influencia del pH.
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DISENO DE INSTALACIONES DE OSMOSIS INVERSA PROCESOS DE DESTILACION

Dimensionamiento de instalaciones. Evaporacion subita multietapa (MSF).
Seleccién de membranas. *  Equipos.
*+ Aguade mar. «  Pardmetros de disefo.
* Agua salobre. « Paradmetros de operacion.
*  Superficie de membrana. Destilacién multiefecto (MED).
*  Recuperacion. «  Equipos.
Ndmero de membranas. « Parametros de disefo.
Agrupacion de membranas. « Paradmetros de operacion.
Numero de etapas. Destilacion por compresion Mecanica de vapor (CV).
Presiones. «  Equipos.
Telescoping. *  Parametros de disefio.
Colocacion de los tubos. * Parametros de operacion.
Relacion de caudales.
Recuperacion de energia.
Etapas para el dimensionamiento de una Planta de Ol.

COGENERACION E HIBRIDACION

ELECTRODIALISIS. DISENO Y CONSIDERACIONES Cogeneracion.

Indicadores de eficiencia energética.
Principios de la electrodialisis. H!Er!gac!gn, |
La pila de membranas. Hibridacion nuclear.
Membranas.

«  Membrana catiénica. ENERGIA, AHORRO, REPUESTOS Y CONSUMOS

* Membrana anidnica.

. Membrana espaciadora. Aspectos energéticos.
Electrodos. Aspectos econémicos.
Disefio de la pila de membrana. Energia.

+ Etapas. Reposicion de membranas.

+ Etapas hidraulicas. Productos quimicos.

+ Etapas eléctricas. Arenas y Filtros de cartucho.
Sistemas de electrodialisis. Personal y otros.

* Sistemas de ED por lotes. Aspectos ambientales.

* Sistemas de ED continuos.

* Sistemas de ED unidireccionales.

* Sistemas de ED reversibles.
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LA DESALACION Y LAS ENERGIAS RENOVABLES

Acoplamiento de sistemas.

Destilacion por energia solar.

Destilaciéon mediante energia solar térmica.
Desalaciéon mediante energia solar fotovoltaica.
Desalacion mediante energia edlica.

Biomasa.

Energia geotérmica.

Energia oceanica.

Conclusiones.
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