Desalacion por Osmosis Inversa

® Para agua salada

® Para agua salobre
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Veolia Water Solutions & Technologies
(VWS), lider mundial en tratamientos de
agua, acumula una experiencia de mas
de 100 atios en desalacion - mediante

procesos térmicos ] de
membranas - y cuenta con una
capacidad total instalada de

5,2 millones de m3/dia.

Con una cartera de referencias de
primera clase, que van desde soluciones
modulares hasta proyectos de disefio y
construccion de 350.000 m3/dia, VWS
ofrece a sus clientes una amplia gama
de soluciones que se adaptan a cada ne-
cesidad.

VWS: Experto en desalacion por 6smosis inversa

Para las Autoridades locales, proporcionar un suministro
de agua de calidad a la poblacion se ha convertido en
un aspecto clave, tanto desde un punto de vista
econoémico como medioambiental. En este
sentido, la desalacién es una solucion
eficaz para hacer frente al rapido
crecimiento econémico y
demografico, la escasez de agua y
como forma de prevenir la sobreex-
plotacién o la contaminacién
e intrusién salina de acuiferos.

La 6smosis inversa es el proceso

de desalacion mas frecuen-

temente empleado, porque es una

tecnologia flexible, que per-

mite tratar diferentes tipos de agua

bruta, y porque es muy com-

petitiva, ya que gracias al

desarrollo tecnolégico, el coste de

produccion de agua desalada por metro

cubico se ha visto reducido conside-
rablemente en los ultimos afios.

Con una experiencia en la operacion de tec-
nologias de membrana que data desde
1960, VWS proporciona la gestion integral
de proyectos de forma sostenible,
adaptéandolos a las necesidades de cada
cliente. En cada proyecto que acomete,
VWS tiene en cuenta factores tales como
restricciones econdmicas o medioambientales,
problemas de escasez de agua o la
integracion de la tecnologia en funcién de
los requerimientos de la calidad final del
agua.



Gestion integral de proyectos de 6smosis inversa

Captacion del agua de mar

La calidad del agua de entrada condiciona de
manera muy importante el posterior proceso de
tratamiento, por lo que a la hora de realizar el disefio
de captacién, VWS tiene en cuenta las caracteristicas
del entorno (zonas rocosas, naturaleza de la costa,
calidad del agua bruta) y determina el tipo de
captacion mas apropiado (captacion directa o
mediante pozo playero).

Disetio del pretratamiento

El pretratamiento es un factor clave del proceso, ya que la calidad de agua de entrada a las membranas
influird en la eficiencia del proceso. VWS, gracias a su dilatada experiencia y su apuesta por I+D+i, disefa el
pretratamiento mas eficiente para cada proyecto, para garantizar la calidad del agua producto.

Seleccion de las tecnologias de membrana por 6smosis inversa

Gracias a ARAMIS®, el Centro Tecnolégico Experto en
Membranas de Veolia Water, VWS puede asegurar a sus
clientes la mejor eleccion de membranas de dsmosis inversa
para cada aplicacién. ARAMIS® lleva a cabo una caracterizacion
y estudio de todas las membranas disponibles en el mercado
(realizacién de pruebas y autopsias, diagnéstico de vida
util...) y ofrece asesoria técnica para optimizar las condiciones
de operacion de las membranas.

Supervision del postratamiento

En funcion de la calidad requerida del agua producto y/o de su aplicacion, sera necesario tratar el agua
después del proceso de Gsmosis inversa. Para el suministro de agua potable, se llevara a cabo la
remineralizacion, neutralizacion (ajuste de dureza, alcalinidad y pH) y finalmente su desinfeccion.

Reduccion del impacto medioambiental

VWS tiene un compromiso con el desarrollo sostenible, por lo que evalta el impacto medioambiental de cada
proyecto para asegurar la solucién mas respetuosa para la descarga de los concentrados. VWS dispone de
soluciones avanzadas, como la Descarga Zero (ZLD — Zero Liquid Discharge), mediante nuestros sistemas de
evaporacion y tecnologias de cristalizaciéon (HPD).

Optimizacion de la recuperacion de energia

El consumo de energia en la desalacion de agua de mar por dsmosis
inversa supone una tercera parte del coste total del proceso. Para mejorar
la eficiencia, VWS incluye en sus disefios sistemas de recuperacién de
energia que permiten reducir los costes de operacion. Por ejemplo, los
sistemas de intercambio de presiéon recuperan un 90% de la energia
residual, lo que supone un ahorro energético de hasta un 50%, con el
consiguiente ahorro en los costes de operacion.




Amplia gama de soluciones para el pretratamiento

AGUA SALADA
AGUA SALOBRE
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El pretratamiento es un factor clave en el
disefio de las instalaciones de desalacion
por 6smosis inversa, ya que en funcién
de éste se optimizara el rendimiento de
las membranas y se conseguira
aumentar su vida util.

Tanto las aguas de mar como las aguas
salobres presentan una gran variabilidad
en sus caracteristicas: salinidad,
temperatura, turbidez, materia organica,
biolégica, minerales, contaminacion
local, etc. Todos estos parametros deben
ser cuidadosamente evaluados para
prevenir el  ensuciamiento vy
atascamiento de las membranas, y
conseguir:

« Una turbidez inferior a 0,2 NTU y
reduccion de sélidos en suspension.

« Y un SDI de 3. El SDI mide el nivel
potencial de ensuciamiento de las mem-
branas. La reduccion del SDI implica la
eliminacion de algas, plancton,
microorganismos, compuestos organicos
y minerales.

VWS ofrece una amplia gama de soluciones
para el pretratamiento:

« Procesos convencionales de clarificacion
(coagulacion, floculacion y filtracion sim-
ple o de doble etapa).

+ ACTIFLO® (proceso avanzado para la
clarificacion) y flotacién (tratamiento de
agua de alta carga organica).

+ Tecnologias de membrana: ultrafiltracion
y microfiltracion.



Soluciones modulares

VWS dispone de una amplia gama de soluciones modulares y preensambladas en 6smosis inversa para cualquier
tipo de aplicacién (potable, riego o agua de proceso industrial). Estas unidades, montadas sobre bastidor, facilitan
su transporte, instalacion y puesta en marcha. Ademads, permiten su implantaciéon en zonas aisladas, de dificil
accesibilidad o limitado espacio de implantacién y también pueden ser empleadas para soluciones temporales

(zonas turisticas, sequias...).
Las principales ventajas de estos sistemas son:
« Amplia gama de capacidades de produccién, hasta 50.000 m?/dia.

« Reduccién del plazo de entrega, hasta un 40% inferior que para sistemas montados in situ.

« Facil y rapida instalacion.

« Reduccién de los riesgos asociados a la instalacion.

« Reduccién de costes, gracias a la estandarizacion.

« Sistema de control integral de la planta, con posibilidad de SCADA.
+ Requieren bajo mantenimiento.

e

Sistema DESALATOR

Servicios asociados

Para asegurar el éxito a largo plazo de un proyecto y anticiparse a futuras
necesidades, VWS ofrece a sus clientes una amplia gama de servicios:

+ Modelizacion hidrogeoldgica.

+ Plantas piloto para constatar in situ la viabilidad del proceso.
« Aplicaciones informaticas para la gestion de plantas.

« Servicio de asistencia técnica y mantenimiento.

Fundamentos de la
6smosis inversa

Las membranas de dsmosis inversa
actdan como un filtro que retiene
iones monovalentes y bivalentes, asi
como todas las particulas de tamaiio
superior a 1 Angstrom (bacterias,
virus o materia organica).

Cuando una membrana separa dos
tipos de agua con diferentes
concentraciones de carga ionica, las
moléculas de agua de la zona de
menor concentracion pasan a la de
mayor concentracion, equilibrando
asi la concentracion de iones. Para
invertir este flujo natural del agua, se
debe aplicar una presién mayor a la
presion osmética en la solucion
concentrada (por ejemplo, mas de 32
bars para 40 g/l de agua de mar).

Con la 6smosis inversa, y sometiendo
al agua a unas presiones de hasta 84
bars, se consigue una conversion de
un 40-60%, en agua de mar, y hasta
un 85% en aguas salobres. Del
resultado del proceso de desalacion
se obtiene, por un lado, el permeado
o producto, es decir, el agua libre de
sales, y por otro el concentrado o
salmuera, donde se hallan las sales
que se han eliminado durante el
proceso.
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