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ADMINISTRACION DE LA ENERGIA TERMICA

Spirax Sarco le ofrece multiples soluciones y beneficios con proyectos de ahorro y eficiencia energética

& A&

E s C)O Evaluaciones energéticas por

. T Hospitales
medio de asesores especialistas

en energia térmica

FINANCIERAS

*Rapido retorno de la inversion
*Ahorro al reducir demanda

OPERATIVAS

*Reduce las pérdida por vapor
Qﬁ flash desperdiciado

energética e Alienisy +Ahorros significativos de
*Reduce corstos de mantenimiento Manejo de Capacitacion Bebidas combustible, agua y quimicos del

por su alta calidad energia térmica del personal agua de alimentacion

*Reduccion de la purga de caldera
sIncremento de la eficiencia de la
caldera

e Completo rango Herramientas Texiil

de productos de soporte

Fabricante de
Farmaceutica Eq u | p 0S

A\ ¥
Petroquimica °
n ¢

SEGURIDAD

*Bajo riesgo de quemaduras ya que
con aislamiento térmico disminuyen las
temperaturas de los equipos.

*Reduce los riesgos de accidentes

AMBIENTALES

*Reduce la huella de Carbono (CO,)
eDesperdicio de Agua
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SERVICIOS

El Mantenimiento Preventivo es crucial para proteger la inverion en su sistema de vapor. Las evaluaciones que realizamos nos ayudaran a
determinar qué piezas requieren reparacién. Su empresa se beneficiard con una mejor disponibilidad de planta, ahorro de energia, y una
mas rapida implementacién del proyecto, ya sea el caso de una nueva planta, o sacando el mayor provecho del sistema de vapor existente

sReportes de mantenimientoy creacidn del historial de mantenimiento (Buenas practicas de instalacion, estandares de instrumentacion)
sGeneracidn de layout de ubicacién de equipos
ePlan de accién para mantenimiento anual y reparaciones (Correctivo, Preventivo y/o Predictivo)
*Respaldo y atencién 24/7

% Evaluacidn del ciclo del vapor completamente para determinar las pérdidas de energia y determinar las causas de los
% problemas de los equipos e instalaciones. Se encuentran las oportunidades de ahorro, uso y disposicién de energia; de
{(\& tal forma que usted obtiene ahorro en los costos operativos, mejora la calidad del vapor y mejora su productividad.
2
4

& eSe realizan estudios de detalle sobre dimensionamiento de lineas y equipos asi como trayectorias correctas.

L2
2
7
)
w v

S
& Nuestros ingenieros le ayudardn a crear un acuerdo equilibrado de sus necesidades de mantenimiento

/0 0 servicio técnico acorde a su presupuesto. Los proyectos “llave en mano” ajustados a las necesidades

?,, de su empresa de la mano experta de Spirax Sarco, serd mds sencillo realizar su instalacién. Son una

solucion sencilla y efectiva para sus inversiones en los sistemas de vapor.z

Algunos Beneficios

eMejoras en Seguridad  eAhorro de Energia  eDisminucidn en las emisiones de Carbono  eMejoras en la Calidad del Producto
*Reduccidn en el costo de tratamiento de agua y quimicos elncrementos en la Produccion  eMejor calidad de Vapor eEliminacidon de pérdidas de Vapor Flash

Los multiples beneficios aqui mencionados son respaldados por los cientos de clientes de las industrias de:
Alimentos y Bebidas, Farmacéutica, Quimica, Hospitales, Petroleo & Gas, Fabricante de Equipos, Textil y Papelera, entre otros.
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Training Centre

®

WSS TRAINING CENTRE

§

Spirax Sarco ofrece sus mas de 100 afios de experiencia en sistemas de
vapor y energia Térmica, a través de sus cursos de capacitacion.

Cada curso estd disefiado para cubrir una necesidad especifica de
nuestros clientes y se imparten durante todo el afo.

Al tomar estos cursos usted recibira los conocimientos necesarios para
trabajar con vapor en todas las fases del ciclo, desde la generacion del
mismo, hasta la recuperacién del condensado.

Ademads se verd en detalle el funcionamiento de valvulas, trampas,
intercambiadores, calderas, medidores, controles, y todos los
elementos que se encuentran en la instalacion de vapor dentro de su

- -




ENTRENAMIENTOS .

USO EFICIENTE DE LOS SISTEMAS
DE VAPOR Y CONDENSADO

Se realiza una introduccion a los siguientes temas:

- Conceptos basicos sobre el vapor.

- Lineas de distribucién de vapor y retorno de condensado.

- Seleccion de sistemas de trampeo adecuados para cada proceso.
- Ahorro energético en sistemas de vapor.

GESTION EFICIENTE DE LA

Y2 JORNADA

TRANSFERENCIA TERMICA

Se realiza una introduccién a los siguientes temas:

- Conceptos bésicos sobre transferencia térmica.

- Relacién entre presion de vapor y transferencia térmica.

- Calor latente y sensible del vapor y condensado.

-Vapor flash, calculos bésicos y aplicaciones.

- Anédlisis térmico de un proceso. Potenciales ahorros.

- Soluciones tipicas para ahorro energético con transferencia térmica.

PRINCIPIOS DE LA
MEDICION DE CAUDALES

Y2 JORNADA

Se realiza una introduccion a los siguientes temas:

- Distintos métodos para medir. Placa orificio, vortex, area fija y variable.
- Caracteristicas de los distintos caudalimetros.
- Sistemas de Compensacién por densidad.
- Ejemplos de aplicaciones para distintos fluidos
(gases, vapor himedo y sobrecalentado, fluidos viscosos, otros).
- Ejemplos de aplicacion.

AUTOMATIZACION DE

Y2 JORNADA

SALA DE CALDERAS

Se realiza una introduccion a los siguientes temas:

- Caracteristicas y aplicaciones de los distintos tipos de calderas.
- Sistemas de alimentacién de calderas
(tanques, desaireadores, controles, valvulas).
- Sélidos disueltos. Sistemas de medicién, control y eliminacién.
- Elementos auxiliares, alarmas y distintos tipos de controles de nivel.

APLICACIONES AVANZADAS

2 JORNADAS

DE SISTEMAS DE VAPOR

INTRODUCCION A LOS
SISTEMAS DE CONTROL

Y2 JORNADA

Se realiza una introduccion a los siguientes temas:

- Componentes de un Lazo de Control.

- Distintas tipologfas de sensores.

- Controladores neuméticos y electrénicos.

-Tipos de Actuadores y Posicionadores.

-Vélvulas de control. Igual porcentaje, lineal. De dos y tres vias.

PROYECTOS DE SISTEMAS

3 JORNADAS

DE VAPOR

Objetivos de la Capacitacion:

- Proveer herramientas para desarrollo y gestion de sistemas de vapor
(generacidn, distribucion y retorno de condensado).

-Evaluar el correcto dimensionamiento de |ineas de vapor y condensado, presentar

modos de reducir el consumo de energia, garantizar la sequridad operacional de
procesos y el compromiso con la conservacion del Medio Ambiente.

(+54 11)4589-1419
marketing@ar.spiraxsarco.com
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DESAIREADOR

Nuestro Tanque Deareador tiene como objetivo eliminar los gases presentes en el
agua de alimentacién mediante la inyeccién de agua en forma de vacio rodeadas
del calor del vapor.

Esto genera una amplia superficie para transferencia rapida de temperatura del
vapor al agua, que ademds, junto a la ebullicién del liquido liberard los gases
disueltos los cuales serian venteados a la atmosfera.

‘spira)(sarco’

EXCLUSIVO SISTEMA TRIPLE
DE DEAREACION EN CADA
EQUIPO

Gestién de la energia térmica
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LA COMBINACION DE LA SONDA DE NIVEL Y EL CONTROLADOR LC2650

LC2650

PRODUGEN GRANDES VENTAJAS.

El sistema de control LP10 es ideal para las aplicaciones donde se requiere un control preciso del nivel de agua del tanque o de la caldera. El sistema se puede
configurar facilmente para proporcionar:

e Un control todo / nada (on / off) de nivel de agua dentro del tanque.

Una caracteristica de este sistema de control LP20 es la accién integral regulable que da un control més preciso del nivel de agua, reduciendo el riesgo de arrastres y
falsas alarmas.

e Control Modulante para vélvulas de control con actuador eléctrico o neumético.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES LP20:

e Calibracién de ‘dos puntos"

e Accién integral ajustable.

e Puede detectar conductividades hasta 10 uS/cma 25°C.

e Puerto de comunicaciones de infrarrojos interno.

e Modbus EIA (RS) 485 para comunicaciones externas.

o Diferentes opciones de montaje: rail DIN, Panel o Chasis.

e Enclavamiento de alarma.

e Para presiones de vapor hasta 32 barg a 239°C (464 psira 462 F).

e Pueden utilizarse en tanques no conductivos si tienen una varilla conectada a tierra

CARACTERISTICAS PRINCIPALES LP10:

ePara control de nivel modulante o on/off y alarmas de nivel
ePara presiones hasta 32 barg a 239°C (464 psira 462°F)
Control multiple/conectando varios puntos

eF4cil de instalar - no necesita cortarse

*No precisa mantenimiento



MONITOR DE ENERGIA EN SALA DE
CALDERA B850

El B850 no solo calcula la eficacia de una caldera, sino también las areas
potenciales de mejora, lo que ayuda a una correcta asignacion de presupuestos
de mantenimiento y analisis detallado de retorno de la inversién.

Es una solucion rentable para las actuales salas de caldera que no cuenten con
un sistema de monitoreo. El B850 ayuda al equipo de gerenciamiento de sala
calderas a tener visibilidad global del rendimiento de sus dreas, ademds de
aportar claridad para la mejora continua.

El B850 identifica rdpidamente los problemas de rendimiento que pudiera
presentar la caldera gracias al cotejo continuo de datos.

Monitorea la cantidad de purga de agua, consumo de combustible, la alimentacién
de agua, el retorno de condensado se presentan en el B850 que ofrece una
imagen estadistica tangible de maltiples aspectos de su desempefo de su sala
de calderas, identificacion de picos y valles en las caracteristicas de eficiencia de
funciones de cada planta.

&

b AlR

Spirysarco

El B850 registrard la cantidad de condensado que se devuelve al sistema de
alimentacién de agua en sala de calderas, lo cual permite gestionar con precision
el consumo proveniente de su planta de tratamiento de agua e identificar
oportunidades potenciales para aumentar la eficiencia de combustible.

Medidor de fiujo del condensado
Tamperatura

1]

Vahula BED

EL OXIGENO ES LA
CAUSA PRINCIPAL DE
CORROSION EN TANQUES DE
ALIMENTACION, LINEAS,
BOMBAS Y CALDERAS

Spirax Sarco ha desarrollado sistemas adaptados a todas las
aplicaciones de purga de fondo y control de TDS.

Los sistemas pueden trabajar independientemente o enlazados a
sistemas de gestion central.

¢POR QUE UTILIZAR UNA PURGA?

Al producir vapory la concentracion de sélidos disueltos en el agua de
|a caldera se eleva a menos que se purgue. Los TDS (total de sélidos
disueltos) en la caldera debe controlarse con precision.

Un nivel alto de TDS puede producir arrastres en el vapor e
increstaciones del agua e impurezas de la caldera con el resultado de
problemas en la produccién y la planta.

Tambien una purga excesiva genera gasto en energéticos y quimicos
para el tratamiento del agua.

Se puede malgastar grandes cantidades de energia si la purga
de fondo es utilizada para controlar los niveles TDS sin el control
adecuado.

LA SOLUCION:

El sistema de control mide la conductividad eléctrica del agua de
caldera que estd directamente relacionada con el nivel de sélidos
disueltos totales (TDS). El control preciso de TDS minimiza las purgas
y reduce el riesgo de arrastres.ionamiento y asegura la calidad de la
produccién de vapor.

Gestion de la energia térmica
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SISTEMA DE PURGA DE FONDO

Para eliminar los lodos todas las calderas tienen una salida en el punto mas bajo,
esto es la purga de fondo; para purgar la caldera es necesario un sistema automético
de (TDS) solidos disueltos totales y purga temporizada de lodos.

Para eliminar los lodos debe hacerse purgas cortas y rapidas (3 a 5 segs.). La mejor
opcion es una valvula esférica, con actuador neumatico y temporizador actuando
varias veces al dia, las menos posibles segtin la calidad del agua.

EI BT1050 tiene un reloj / calendario de "tiempo real” que admite hasta 3 ciclos de
purga por dia, precisamente cuando se requieren.

El sistema automético de purga de fondo de caldera Spirax Sarco esté diseiiado para
ser eficiente y econdmico. El sistema consta de un controlador y una vélvula de purga
con actuador para presiones de caldera hasta 32 bar.

Las ventajas de la purga de caldera automatica:

* La purga automatica temporizada evita desperdiciar calor.

e Se puede elegir el tiempo y la duracion de purga exacta.

® Se evita la repeticion u omision de purga.

® Hasta 9 sistemas BT1050 pueden ser conectados para purgar secuencialmente.

14 Spirax Sarco
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LOS SISTEMAS DE PURGA DE FONDO CONTROLADOS POR TIEMPD
PROPORCIONAN MUCHOS BENEFICIOS
A SUPLANTA'Y EMPRESA.



SITEMA DE CONTROL DE PURGA

BCS1

e El sistema de control de purga de BCS1 es ideal para pequefias calderas
pirotubulares y acuatubulares.

e Mide la conductividad del agua de caldera que esté directamente relacionada con
el nivel de sélidos disueltos totales (TDS).

o El control preciso de TDS minimiza las purgas y reduce el riesgo de arrastres.

e Un control automatico de TDS puede reducir significativamente los costos de
funcionamiento al mismo tiempo que asegura la calidad de la produccion de vapor.

La conductividad del agua de caldera se compara con el punto de seteo en el
controlador. Si es mas bajo que el punto de consigna la vélvula de purga cierra
permanece cerrada. Si la conductividad es mas alta que el punto de seteo la valvula
de purga se quedara abierta hasta que el nivel de conductividad caiga por debajo del
punto de seteo.

El sistema BCS1 esta disponible como un conjunto completo.

e Vlvula de retencidn.

e Conector PT2.

e Vdlvula de purga BCV1.

o Filtro Fig. 12.

e Dos valvulas de aislamiento M10.
e Sensor CP10.

e Cdmara S10.

BCS4

El sistema de control BCS4 mide la conductividad del agua de caldera que
estd directamente relacionada con el nivel de solidos disueltos totales (TDS).

El sistema de control de purga de BCS4 puede ser conectado facilmentea  siste-
mas de gestién de energia. El control preciso de TDS minimiza las purgas y reduce el
riesgo de arrastres. Un control automatico de TDS puede reducir  significativamente
los costos de funcionamiento al mismo tiempo que asegura la calidad de la pro-
duccién de vapor. La conductividad del agua de caldera se compara con el punto de
seteo en el controlador.

Si es mas bajo que el punto de seteo la valvula de purga cierra y permanece cerrada.
Sila conductividad es més alta que el punto de seteo la vélvula de purga se quedard
abierta, el agua de caldera con nivel alto de TDS se rellenaré con agua de aportacién
limpia, bajando el nivel medido de conductividad y cerrando la vélvula de purga. El
sistema BCS4 ofrece una seleccion de controladores y vélvulas de purga.

El sistema de control de purga BCS4 consta de:

e Valvula de control de purga BCV30 o BCV43.
e Cdmara sensora S11.

e Sonda de conductividad CP10.
e Conector PT2.20 sa

I

UN CONTROL DE NIVEL INCORRECTO PUEDE RESULTAR EN INCRUSTACIONES

EN LA CALDERA 0 ARRASTRES DEL AGUA DE CALDERA HACIA EL SISTEMA DE
VAPOR

BENEFICIOS PARA EL USUARIO DE UTILIZAR LOS

SISTEMAS DE CONTROL DE PURGA:

o Intervalos de purga ajustables y duracion.

® Repeticion u omision de purga evitado.

e La vdlvula se cierra en caso de fallo de alimentacién.

® Hasta 9 sistemas pueden estar ligados.

o Beneficios a su sistema de purga de fondo controlado en tiempo.

o El sistema se puede utilizar para instalaciones individuales o varias

calderas.

e Se necesitan menos productos quimicos, agua, combustible y

tratamiento.

* Ahorra el tiempo requerido para la supervision manual.

o Caldera mas limpia y eficiente.

® Reduccion de los costos de funcionamiento (reduccién del consumo,
eliminacidn, tratamiento y calentamiento de agua).

o Ahorrro de Energfa.

 Promueve funcionamiento de la caldera mas seguro.

* Reduccion de los costos laborales.

o Vapor limpio y seco, lo que mejora la eficiencia.

e Mejor control de TDS y recuperacién de calor: mejor eficiencia

general.

Gestion de la energia térmica
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INYECTORES DE VAPOR IN

Los inyectores de vapor de Spirax Sarco usan el vapor para aumentar la temperatura
del agua o de otros liquidos. El inyector aspira el liquido, lo mezcla dentro del
inyector con el vapor y distribuye el liquido calentado por el tanque.

Principal caracteristica inyeccién de vapor y condensado en tanque sin vibracién y
sin perder vapor.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

e |a mezcla completa de vapor y el fluido en el inyector le proporciona un
calentamiento silencioso, sin vibracidn, eficiente y econdmico.

e Reduce la necesidad de introducir productos quimicos para eliminar el oxigeno en
aplicaciones de agua de alimentacion de caldera.

e |Inyectores de acero inoxidable 316 para una larga vida util, libre de
mantenimiento.

o Evita la estratificacién de temperatura en el tanque - mantiene la eficiencia.

e Paquetes de sistemas de control flexibles, para ajustarse a aplicaciones
particulares.

e Mantienen alta y estable la temperatura del agua de alimentacion a caldera, sin
pérdida de vapor.

Spirax Sarco

TANQUES FLASH

- El Vapor Flash se desprende del condensado cuando baja su presién y se puede
acumular en un tanque flash para reutilizar en otros procesos.

- Estos tanques son particularmente adecuados para los sistemas de recuperacién de
calor de las purgas de caldera. La eficiente separacién del vapor flash de la purga es
esencial para prevenir la contaminacion del tanque de alimentacién de caldera y/o
las superficies de transferencia de calor.

BENEFICIOS PARA EL USUARIO:

* Disefiado y construido cumpliendo con la Normativa Europea de Equipos a
Presién 97 /23 / EC.

e Velocidad baja de separacion para producir vapor seco. El tanque de
revaporizado Spirax Sarco Tipo FV esta disefiado y construido segtin ASME VIII
DIV 12004 + ADDOQ6.

CABEZAL DE VENTEO

Estan disenados para montaje vertical en el extremo de tuberias de venteo de vapor.
El casquete de venteo descarga el vapor hiimedo a baja velocidad y de forma segura
a la atmosfera, protegiendo al personal y a los edificios de dafios.

El casquete de venteo incorpora un deflector interno para separar el agua del vapor
y descargarla a través de la conexion de drenaje.

BENEFICIOS PARA EL USUARIO:

* Separacion eficiente.

® Reduce ruidos y la velocidad de descarga.

* De acero inoxidable, sin partes moviles.

sin mantenimiento y larga vida.

e Aireador simple y efectivo para aplicaciones en general.




FREME

Spirax FREME (Flash Recovery Energy Management Equipment) es un innovador
sistema de recuperacion de calor que proporciona un importante ahorro de energia
mediante la recuperacién de calor residual de un sistema de retorno de condensado
y utilizado para precalentar el agua de alimentacién de calderas. Se pueden recuperar
con eficacia las pérdidas previas de agua y calor, reduciendo las facturas de servicios
publicos, costos en quimicos de tratamiento de agua y las emisiones de CO2.

BENEFICIOS PARA EL USUARIO:

 Minimizar las pérdidas repentinas.

* Ahorros significativos en combustible, agua, productos quimicos.
* Objetivos de reduccién de carbono.

e Construccién robusta para cargas ciclicas.

* Optimiza el balance de calor del sistema.

¢ Aumenta la eficiencia de la caldera.

* Reduce los problemas de seguridad con vapor.

CONTROL DE CONDENSADO CONTAMINADO

Para la deteccion de condensado contaminado (CCD) se recomienda la sonda de conductividad CP10 y el controlador de SX90. El sistema de control monitoriza y
muestra la conductividad del condensado que retorna a la caldera y desvia el condensado contaminado al desagiie.

- El sistema CCDS consta de:

e Camara sensora S20.
o Sensor de conductividad CP10.
e Sonda de temperatura TP20.

BENEFICIOS PARA EL USUARIO:

- Se pueden conseguir importantes beneficios al instalar un sistema CCDS:
e Ahorro de agua.

e Ahorro de calor residual en el condensado.

* Ahorro en costosos productos quimicos de tratamiento de agua.

o Evita dafios a la caldera y contaminacion del producto.

o Puede detectar conductividades, evita dafios a la caldera y contaminacidn
del producto.

o Compensacion de temperatura condensada para mayor precision.

® Puerto de comunicaciones de infrarrojos interno.

o Modbus EIA (RS) 485 para comunicaciones externas.

o Diferentes opciones de montaje: rail DIN, Panel o Chasis.

® Enclavamiento de alarma.

Gestion de la energia térmica
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EVC

El sistema de vapor/condensado de una planta no puede permitirse ventear el vapor
flash a la atmésfera. Un sistema tipico incluiria un receptor de condensado que
permite que el revaporizado se descargue a la atmdsfera.

El costo de un condensador de venteo de vapor flash es en general 10 meses de
operacion aproximadamente y sus beneficios son numerosos. El Spirax Sarco EVC
estd basado en el intercambiador tubular Turflow con una conexion adicional y usa
el vapor flash procedente de la tuberia de venteo para calentar agua de aportacion
o de proceso.

BENEFICIOS PARA EL USUARIO:

o El venteo de revaporizado asegura que el receptor de condensado nunca esté
presurizado.

* Permite que la planta recupere la energia del revaporizado y usar esa energia
para calentar un fluido de proceso.

* Reduccion de emisiones.

* Es amistoso con el medio ambiente.

o Elimina las descargas visibles a la atmdsfera.

o Facil de instalar.

* Soluciona de manera optimizada la transferencia de calor.
® Reduccion de emisiones de la operacién de la caldera

Spirax Sarco

TURBIDIMETRO

Solucion precisa y confiable, disefiada para la deteccion temprana de aceite y grasa
contaminantes en el agua de alimentacién de calderas y el desvio de condensado
contaminado.

Este sistema proporciona un control en los niveles seleccionados por el usuario con
un haz de luz definido con precision que penetra el condensado en la tuberia. El
sensor detecta cualquier contaminante al recoger sus reflexiones y muestra la lectura
en un panel de la pantalla como un porcentaje del rango de medicién seleccionado.
El Sistema de Monitoreo de Turbidez tiene dos alarmas independientes que pueden
configurarse para adaptarse a su aplicacién.

BENEFICIOS PARA EL USUARIO:

* Bajo mantenimiento.

® Monitoreo en tiempo real
contaminacion.

e Se adhiere a las normas EN 12952, EN12953 y TRD 604 para el control de
contaminantes en sistemas de caldera sin supervision.

e 2 alarmas independientes, configurados segtin el requerimiento de los
usuarios.

e 3 digitos panel de la pantalla LED para lecturas inmediatas y claras.

¢ Un segundo de tiempo de respuesta.

e Unidad compacta de facil instalacion.

respuesta rapida para hacer frente a la

HEAT PIPE

El disefio Unico e Innovador de nuestro Intercambiador Heat Pipe ( HPHE) provee
de un sistema de transferencia de Energia Extremadamente eficiente, 1000
veces més eficiente que el cobre. Nuestra combinacion de disefio tnico y nuevas
técnicas de manufactura, han permitido a nuestros clientes por primera vez, el
contar con un sistema de recuperacion de energia a partir de gases de escape
corrosivos, calientes y sucios. El sistema patentado Superconductor de Heat Pipe
combina vacio y fluido de transferencia de calor para generar un intercambio
eficiente de la fuente al proceso. Los sistemas HPHE nos da la oportunidad de
recuperar lo irrecuperable, es decir, la energia contenida en gases exhaust, lo
cual a su vez nos otorga como beneficio la reduccion de costos, reduccién de
generacién de CO2 y emisiones de carbono a la atmésfera.

BENEFICIOS PARA EL USUARIO:

e Reducir la demanda de combustible, C02 y las emisiones de carbono.
® Energia de los residuos de captura.

* Aumentar la eficiencia de proceso.

* Reducir los costos al disminuir el consumo de combustible.

- Recuperar valiosa energia residual en:
o Calderas de biomasa.

o Calderas disel.

o Calderas de Carbon.

® Hornos.



TVA

EITVA mide el rango completo de caudal capturando todo el vapor usado.
No requiere de mdltiples conexiones en la tuberfa haciendo que la instalacion sea
mas facil, econdmica y con menos puntos de fugas potenciales.

EI TVA se puede instalar en espacios reducidos ya que no requiere largos tramos
ininterrumpidos de tuberfa para asegurar la precisién.

o El cono perfilado produce una seiial e Mide todo su consumo de vapor y
ALTAPRECISION  de salida lineal para un rango alto. asegura mejores datos para poder
Incorpora compensacién de densidad.  conseguir ahorros de energfa.

o Electronica interna con un solo punto
INSTALACION FACIL Y de entrada en la tuberfa. El perfil del . >
: - o e Reduce el costo de instalacion y el
flujo lo acondiciona automaticamente =~ """
SENCILLA o -~ valioso tiempo de parada de la planta.
el cono, por consiguiente no requiere
de largos tramosrectos de tuberia.
FACIL DE INTEGRAR CON
LAMAYORIADELOS e Seleccion de sefiales de salida e Un afiadido sencillo para su sistema
SISTEMAS DE CONTROL ModBus digital, 4-20 mAy pulsos. de monitoreo e informes.
REMOTO
) e Un display de LCD y teclado e Para una puesta en marcha répida,
FACILDEPONEREN  incorporado, con un meni reduciendo los costes de puesta en
MARCHA intuitivo, permiten que se configureny marcha y el valioso tiempo de parada
visualicen todos los parametros. de la planta.

® Disefl |
it NUESTRO MEDIDOR DE CAUDAL HA RECIBIDO

o El drea amplia perfilada del cono sin EL PREMIO “,THE QUEEN S AWARDS” Pﬂf’i SU
LARGA VIDA OPERATIVA bordes afilados hace que el alto impacto e No requiere supervisién. INNOVACION EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

de energia del vapor se disperse.

e Una vez calibrado, el TVA raramente

requiere ajuste.

RENDIMIENTO o Alta precision.
INCOMPARABLE Y BAJO :n;if];do yiacildeiinsaleyipanenien 12 Proporciona mayores beneficios.
COSTO DE PERTENENCIA '

e Larga vida util.

Gestién de la energia térmica 19
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El innovador medidor de caudal TFA de Spirax Sarco estd
disefiado para cumplir con los desafios del monitoreo
econdmico del caudal de vapor en tuberias pequefias,
para que pueda evaluar con precision el uso de energiay
paraayudar a reducir el consumo y mejorar el rendimiento
en todas las dreas de su planta.

BENEFICIOS PARA EL USUARIO:

o Sin partes moviles: el disefio les proporciona mayor fiabilidad.

* Buena rentabilidad: mide el caudal de vapor en lineas de pequeiio didmetro
con una instalacién disefiado para velocidades de vapor.

® Precision en la medicién de caudales bajos, mejora la vida util del equipo,
Informacion de gestion mejorada.

e Calculo de costos sencillo. EI TFA mejora la gestion de la informacion.

e Creando una imagen detallada de su consumo de energia.

* Monitoreando y reduciendo su huella de carbono.

o Informes de gestion precisos y detallados.

o Célculo de costes por departamentos.

* Gestion de beneficios.

* Fabricado y calibrado en un centro acreditado por UKAS 1SO 17025.

Spirax Sarco

RIM20

Proporciona un caudal masico compensado de liquidos, gases o vapor
desde una Unica apertura en la tuberfa. Mide todas las variables de
proceso con un solo dispositivo proporcionando un precio inigualable
y reduciendo los costos de instalacién. Tiene una puesta en marcha
simplificada gracias a su pantalla de facil manejo.

e Configuracion via Ethernet o en sitio.

e Sustitucion de rotor en campo (solo los modelos 600 y 900)

e Opcién de display remoto.

e Sensor de temperatura integrado con opcién de sensor de presion

e Ahorros tipicos en comparacién con los medidores de flujo de paso completo.

e Conveniente para la instalacién y el mantenimiento en condiciones de caudal total.

e No hay soldaduras para una méxima vida util y la sensibilidad de flujo.
e De alta presion.
e Adecuado para muchas aplicaciones.

Tamanos linea:

° De 3"a80"(80a2032mm).

e Precisién: nominal = 1%.

e Rango: 25:1.

e Rango temperatura: -40 a 752°F (-40 a 400°C).

* Una conexion para medicion de caudal, temperatura y presion.

® Posibilidad de conexién tipo Hot tap.

e Interfaz usuario EZ Logic™.

e Salida 4-20mAy sefial de salida de frecuencia ajustables en campo.

Aplicaciones
e Liquidos, gasy vapor

BENEFICIOS PARA EL USUARIQ:

e £l medidor tipo insercion se puede instalar sin parar las condiciones de
servicio.

® Muy econémico para tuberias de gran tamario.

® Se puede usar todo tipo de fluidos.

* Amplia gama de presiones y temperaturas hasta 400°C.

* Baja caida de presion inducida = menor caida de energia.

e Cabezal con electrénica integral local/remoto.

* Alta precision .
o Se integra facilmente con un sistema de control.
* Bajo costo de instalacion .

¢ Rendimiento sin igual y bajo costo de propiedad.

VLM20

Lograr un ahorro de energia y de huella de carbono es
una prioridad clave paratodos los gerentes y operadores
de plantas ya que estan destinadas a ahorrar costos
efectivos y lograr metas ambientales.

El seguimiento y la medicion de caudales efectiva y
remota se logra con el medidor de flujo VLM10 Vortex,
que tiene la ventaja afladida de tener un webserve
incorporado, lo que permitira eficaces puestas en
marcha. Las comunicaciones digitales, analdgicas o
pulso, seleccionables por el usuario en el medidor de
caudal Spirax Sarco VLM10 pueden brindar informacion
milimétrica vital y proporcionar los datos de flujo
necesarias para identificar y orientar el ahorro de
energfa en su sistema de vapor.

BENEFICIOS PARA EL USUARIO:



GILFLO ILVA

El medidor de caudal Gilflo ILVA estd perfectamente adaptado para trabajar con la
mayorfa de fluidos industriales incluidos el vapor y gases.

Disponemos de una gama completa de sensores e instrumentacion electrénica
para completar la gama de medidores de caudal Gilflo ILVA convirtiéndolos en los
medidores de caudal mas versatiles del mercado.

Error del = 1% flujo medido, rangeabilidad 100:1 (200:1 version Spool),
compatibilidad con la mayoria de los fluidos industriales, instalacién compacta,
construccién en 316L, bajo mantenimiento, uso en conjuto con transmisor
de presion diferencial Mé10ll/Scanner 2000 vy
computadora de flujo M850.

BENEFICIOS PARA EL USUARIO:

* Apropiado para la mayoria de fluidos industriales.

* Excelente rango de medicion 100:1.

o Alta precision, = 1% de la lectura.

e Instalacién ultra compacta, solo requiere 6 didmetros de tuberia aguas arriba

y tres aguas abajo.

e Disefio de montaje entre bridas para facil instalacion. No requiere costosos
cambios de didmetro de tuberia para conseguir un rendimiento con caudales
ETO

* Gama completa de electronica de soporte.

e Intrinsecamente seguro para uso en zonas de peligro.

e Electrénica remota para un funcionamiento fiable.

UTM10

El UTM10 (Ultrasonic Transit-time Meter) ha sido disefiado especificamente
para medir caudales de liquidos con pequefias cantidades de cuerpos sélidos en
suspension o aereacion, se puede colocar temporalmente en flujos liquidos para
registrar de manera fiable y precisa, las velocidades de flujo minimo y medio, o para
una medicién de energfa instantanea o auditoria.

BENEFICIOS PARA EL USUARIO:

* |nstalacién rapida y sencilla sin tener que efectuar una parada de la planta.
e Medicion bidireccional.

o No requiere de instrumentos adicionales.

o No requiere de grandes conocimientos de instalacion.
o Extremadamente preciso (1% del caudal).

o Se puede utilizar para medir energfa.

* No hay problemas por conductividad del fluido.

Debido al constante aumento en los precios de suministro de agua, nunca ha sido
tan importante medir y monitorizar su consumo de agua.

El medidor de caudal Spirax Sarco ELM (electromagnético) permite medir moni-
torizar con precision el caudal de liquidos con conductividad eléctrica, como el agua
sucia, pasta papelera, etc. El ELM es un primer paso crucial cuando se quiere imple-
mentar un programa eficaz de consumo energético o una reduccién de costes en
cualquier tipo de instalacién.

EI'ELM promociona una solucién para la medicién de fluidos para:

e Controles de costos: para identificar qué procesos o calderas estan
consumiendo cantidades mayores que las de agua.

e Retorno de condensado: medir la cantidad de agua que se retorna en
su sistema.

e Transporte de liquidos: entender los patrones y picos de caudales.

e Ahorro de energia: seguimiento de medidas de eficiencia e identificar
dreas problematicas.

Caracteristicas: Configuracién en sitio o via USB4-20mA, Modbus RTU,
BACNet MS/TP, 10/100 Base-TMi de un amplio rango de fluidos liquidos.

Gestion de la energia térmica
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Spirax Sarco

COMPUTADORA DE FLUJO M850

EI M850 es un procesador de caudal flexible, facil de usar ya que permite calcular
con precision el caudal masico y la energia en el vapor, gas y liquidos en una amplia
variedad de aplicaciones facil de usar.

- Facil de configurar a través de un asistente basado en PC y USB Protocolos de
comunicacion.

- Puede conectarse a la mayoria de las redes estandar.

- Data Logging - Podra comparar datos actuales con registros anteriores.

- Calcula y muestra en una sola pantalla la eficiencia de su caldera y/o proceso, y
puede incorporar elementos de medicion de calor.

EIM850 le ofrece la posibilidad de controlar una gran variedad de procesos. Funcio-
na con una amplia gama de medidores de caudal, maneja hasta 3 aplicaciones de
medicion a la vez. También puede incorporar aplicaciones auxiliares para ayudarle
a ganar la comprensidn que necesita

® Rapido de instalar:

Este nuevo procesador de caudal es muy fcil de configurar usando un software de
PC con un asistente de configuracion.

® Le ayuda a alcanzar sus objetivos de energia:

Se puede calcular la energia consumida por la caldera o cualquier otro proceso

® Puede instalar el equipo donde quiera en la planta:

Disponemos de versiones del M850 para montaje en la pared y o en panel.

Nueva pantalla grafica a color, facilita la lectura de la informacion.



/

SISTEMAS DE MONITOREO

El sistema inaldmbrico STAPS hard lo siguiente:

e Notifica el fallo del purgador de vapor, si fuga vapor o esta bloqueado ademas
del valor total aproximado de la pérdida de vapor.

e Evallia continuamente el rendimiento del purgador e informa cuando un
purgador no estd funcionando a su méxima eficiencia.

e |dentifica las fugas de vapor que, si no se detectan, representan una
oportunidad perdida para ahorrar dinero y reducir el impacto medioambiental.

e Hace una estimacién de pérdidas de vapor de los purgadores que han fallado.

Gestién de la energia térmica
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VALVULAS LEA/KEA (L,K,J)

La gama de valvulas SPIRA-TROL consiste en vélvulas de globo dos vias con
asiento pinzado por jaula de acuerdo con la especificacion ANSI/ASTM.

e Estan disponibles con el cuerpo en tres materiales y tamafios desde 2" a 4".

e Usadas con un actuador lineal neumatico o eléctrico proporcionan un control
caracteristico modulante o todo/nada.

*Producto 48 hrs de embarque
*Aplica en modelos participantes.

Una vélvula de control de globo o en éngulo de 2 vias y 3 vias para
aplicaciones severas. Incorpora un disco disipador de energfa, cada vélvula se
disefia especificamente para la aplicacién del cliente.

Caracteristicas principales:

e Disefio del cuerpo globo, angulary paso recto.

e Disco disipador de energia especifico para condiciones severas.

e Discos de facil fijacién y limpiables, para un mantenimiento sencillo y rapido.
* Opciones de bridas fijas o separables.

e Actuador de pistén de gran fuerza y tamafio/peso con un control preciso.

e Con el soporte de ingenieros experimentados en el disefio de aplicaciones.




POSICIONADOR EP500

El posicionador se usa para garantizar la correcta ubicacidn del véstago de la
vélvula en relacién a la sefial de entrada, previniendo errores de histéresis y
rozamiento y en casos donde la sefial de salida del controlador no es suficiente
para accionar el actuador.

La vélvula de pistén PF61G, destaca por ser un proyecto modemo e inteligente
que garantiza un rendimiento de alta calidad con minimo mantenimiento.

Su cuerpo puede estar fabricado en acero inoxidable 316L o bronce,
operando a temperaturas de hasta 180°. Sus internos estén fabricados en Vitén
y Teflén, proporcionando un sellado del vastago excelente (ANSI clase 1) ideal
para control de vapor, aire comprimido, agua, aceites y gases, disponible con
conexiones en didmetro de 2" a 2", puede ser accionada por aire comprimido.

- Disponible también en tres versiones:
Normalmente cerrada (NC), Normalmente abierta (NO) y Bidireccional (BD)
También se puede escoger el tamafio del actuador (45, 63 6 90mm), de acuerdo
con las presiones maximas del proceso.

CONTROLADOR SX90

El SX90 ha sido desarrollado para procesos que requieren un alto nivel de
funcionalidad con multiples entradas y salidas. El SX90 ofrece entrada universal,
tres entradas ldgicas, el punto de ajuste remoto, entrada del potenciometro, dos
salidas analdgicas, valvula de salida de la unidad de motor y tres salidas de relé.
Por otra parte, el SX90 soporta hasta 5 programas de recetas, el aumento gradual
y Modbus RS 485.

EI SX90 tiene en transmisores de potencia de mesa para instrumentos auxiliares,
lo que elimina la necesidad de equipos y cableado adicional. Desplazamiento
de texto configurable mantiene informados a los operadores de sus condiciones
actuales de la central y simplifica la navegacion del mend y puesta en marcha.

Los cddigos de inicio rapido extendidas configuran autométicamente el
controlador de régimen comun y la personalizacion se simplifica mediante el uso
de software iTools.

CONTROLADORES DE TEMPERATURA

AUTOACCIONADOS SB

La solucion mas simple y fiable para controlar la temperatura.

- Algunos de los lugares donde probablemente son mds necesarios los
controles de temperatura autoaccionados son:

® Areas explosivas
e Areas hiimedas
® Exposicion externa

® Areas sucias

o Atmosferas acidas

e Lugares sin potencia accesible
e Abordo

® Bajo tierra

199 1oy

BENEFICIOS PARA EL USUARIO:

® Baja inversidn y coste de instalacién una sola instalacion.
* Precision y fiabilidad para afios de servicio sin problemas.

o Virtualmente, libre de mantenimiento.

* Operacién intrinsecamente segura.

o Facil de ajustar independiente de fallos de electricidad o aire.
e Chequeos de seguridad baratos.

Gestion de la energia térmica
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VALVULAS DE 3 VIAS 0L TERMOCOMPRESOR

Solucién de ahorro energético de alta eficiencia

Los termocompresores Spirax Sarco son dispositivos de ahorro energético que comprimen vapor de baja presién, a menudo vapor desechado, a una mayor presion para que
pueda ser reciclado en el proceso.

Vélvula de control de 3 vias, normativa EN, con opciones de bridas ANSI,
adecuada para el uso en sistemas de liquidos para calentamiento o refrigeracion,
incluyendo aceite térmico y control de contaminacion de condensado.

e Para aplicaciones mezcladoras o desviadoras.

e Gran variedad de materiales del cuerpo y sellado de véstago para adaptarse a
las necesidades de una amplia gama de aplicaciones.. )
* Accionado por actuador eléctrico 0 neumatico. ¢Como funciona?
e Todos los dispositivos industriales de interfaz.

e Con el soporte de ingenieros experimentados en el disefio de aplicaciones.

Entrada de vapor a baja presion

ACTUADORES
PN9000

26 Spirax Sarco




ACTUADORES ELECTRICOS DESOBRECALENTADORES
AEL3,AELS Y AELG

Atemperadores de contacto directo que realizan una fina atomizacion de agua en contacto con el flujo de vapor, reduciendo su temperatura creando una masa
homogénea aguas abajo del atemperador.

o Atemperadores Estaticos: Disefio robusto sin partes méviles con minima perdida de carga y sin mantenimiento.
Tipo Spray, Venturi con vapor de atomizacion segun las diversas condiciones de servicio existentes y la rangeabilidad requerida.

o Atemperadores Modulantes: Atemperador de vapor modulante mediante inyeccién de agua con boquillas de spry reguladas a través de actuador neumatico
proporcionando un control preciso de la temperatura en un amplio rango de condiciones de servicio

Serie AELS actuadores lineales eléctricos son para su uso con LE, KE y vélvulas de
control de dos puertos JE, QL valvulas de tres puntos y todos los fuelles sellados.
Normalmente se suministran actuadores montados en la valvula de control.
Cuando se suministra por separado, se aseguran que el actuador seleccionado es
capaz de dar la fuerza necesaria para cerrar la valvula de control de dos vias o de tres
vias en contra de la presion diferencial esperada.

=T
—
—
oc
Ll
[—
—
QO
oc
Ll
—
Ll
=<
|
Ll
[ |
—
—
[—
(o)
Ll
Q

Caracteristicas principales:
e El dispositivo se conecta facilmente a los bloques de terminales en la caja de
bornes integrada.

e Mejorada electrénicamente con un micro-controlador integrado con control de
memoria flash para monitorear toda la funcién del actuador.

ACTUADORES ELECTRICOS PARA CONTROLAR : Q
EL VAPOR'Y OTROS FLUIDOS INDUSTRIALES Barcy

SIN EL USO DE LA NEUMATICA.

Gestion de la energia térmica
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EASIHEAT PHE PANEL TRADICIONAL

GENERADOR INSTANTANEO DE AGUA CALIENTENTE

El EasiHeat es un sistema compacto que utiliza vapor para intercambio térmico.
El conjunto estd disefiado, montado y probado en Spirax Sarco por técnicos calificados.

Consiste en una gran variedad de equipos exactamente dimensionados para
garantizar precision de temperatura en el proceso. En toda su gama de productos,
destaca el intercambiador de calor disefiado especialmente para esta aplicacién,
como también un lazo de control completo con valvula de control, sensor, controlador
y posicionador, sistema de medicion de energia ademas, un sistema de drenaje para
condensado que puede incorporar una bomba de condensado.

Spirax Sarco




EASIHEAT™ DHW

Nuestro sistema Spirax EasiHeat para agua caliente sanitaria y de
procesos. Los sistemas pueden personalizarse para cualquier ser-
vicio de calentamiento desde 50 kW hasta aproximadamente 1,1
MW y se suministran totalmente ensamblados y probados listos
para su instalacion.

El sistema estdndar Spirax EasiHeat de seguridad y protector de
exceso de temperatura que deben seleccionarse aparte.

Caracteristicas principales:

-Monitoreo de energfa, emisiones de CO2, comunicaciones, monitoreo remoto
y sistemas de alarmas por SMS o e-mail.
- Disefiado con tramo de enfriamiento de condensado para mayor eficiencia
y sin perdidas por revaporizado.

- Sistema disefiado con precision y con componentes perfectamente
adaptados para proporcionar un control preciso de la temperatura incluso
con amplios y repentinos cambios de carga.

- Rendimiento garantizado.

-Totalmente ensamblado y comprobado listo para instalar.

- Opciones para adecuarse a todas las aplicaciones.

s""'%arco
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SIMS

TEl panel de control universal que incorpora tecnologia Sims™ ha sido disefiado
para instalar en una variedad de sistemas de intercambio de calor ensamblados.
Debido a la versatilidad de la légica de control pre-programada, puede trabajar con
una amplia gama de modelos de intercambiadores de calor y configuraciones.

La tecnologia Sims™ establece los estandares de monitoreo, diagndstico y
comunicaciones para los sistemas ensamblados. Proporcionando datos significativos
de rendimiento del sistema para permitir controlar de forma inteligente y optimizar
el sistema.

Spirax Sarco

EASIHEAT TURFLOW

Con su disefio de alta eficiencia, es considerablemente més pequefio y ligero
que el casco y tubo convencional. Esto, junto a su Disefio Unico permite una
flexibilidad mayor en términos de posicién de instalacion, ya que puede ser
instalado en sentido horizontal o vertical, maximizando el espacio segtn sus
necesidades.

Puede serincluido como un paquete completo fanricado a medida, en reemplazo
a los intercambiadores de calor de placas, EasiHeat ™Turflow es una solucion
fabricada en acero inoxidable de alta calidad, que proporciona una vida ttil més
larga a través de la prevencion de la corrosion, otorgando una alta capacidad de
calentar o enfriar una amplia gama de fluidos.

INTERCAMBIADORES DE CALOR
TURFLOW
Turflow Heat Exchanger

Intercambiadores de calor Turflow son una fiable y facil solucién innovadora para
la gestion de la calefaccidn y la refrigeracion de fluido industrial.

TURFLOW

vs  TURFLOW LITE



SISTEMA DE TRAMPED

I v : Caracteristicas principales:

Se puede inspeccionar visualmente ya que contiene una mirilla, tiene filtros con e Desalojo de condensado en equipos de proceso.
proteccion de suciedad, vélvulas de corte para su alimentacion, se puede colocar e Verificacién de funcionalidad y correcta operacién de la trampa.

" SISTEMAS PAQUETIZADDS R e

KIT DE SECADO

e Elimina la humedad del vapor.

e Disminuye la corrosién en el sistema de vapor.

° Aumenta la vida 0til de sus vélvulas.

e Elimina la erosién de las valvulas de control y reguladora de presién provocada.
por la alta velocidad del vapor.

e Elimina los golpes de ariete dentro del sistema de vapor.

e Reduce el costo de mantenimiento de sus equipos.

o El separador de humedad no requiere de mantenimiento.

e Puede serusado en vapor, aire y gases.

e Disminuye el consumo de vapor.

e Mejora la calidad del vapor, reduce erosién en tuberias asi como el desgaste de
equipos de la red de vapor; protege su inversion y optimiza su proceso.

Ay w3
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Sistemas Paquetizados




32

CONTROL DE TEMPERATURA

Estacion de control modulante estd compuesta de: 2 vélvulas de corte tipo esfera
y 1 valvula tipo globo como bypass, filtro, filtro regulador de aire, sifon, puede
manipular diferentes variables de proceso: controla temperatura, presién, nivel,
flujo, entre otros.

Su uso esta muy recomendado en la industria por su amplitud de funciones,
logrando un mayor tiempo de vida a su sistema y una mayor precision en el control
de procesos.

Spirax Sarco

SP"P%arco,

ESTACION REGULACION DE PRESION

Estacion de regulacion ensamblada, tiene los beneficios de contar con las valvulas de
corte adecuadas con su filtro para proteccion de suciedad y la correcta instalacion de
la reductora de presién, asi como un bypass con una valvula modulante, una vélvula
manual que se puede operar con aperturas porcentuales asf como sus indicadores
de manémetros antes y después, con su elemento de seguridad correctamente
especificado, todo esto con material certificado, y revisados por el personal de spirax
sarco.



SISTEMAS DE BOMBEO )
LOS PAQUETES DE BOMBEOQ ESTAN

Las unidades compactas de bomba automatica Spirax Sarco APT10-PPU, APT14- D I s P 0 N I B L E s c 0 N U N A D Os TR Es
7 7

PPU y APT14HC-PPU son sistemas en forma de kit disefiados especificamente para

eliminar el condensado de la planta en condiciones de interrupcién de flujo. El 0 CUATRO BOM BAS’ MONTADOS EN

sistema es capaz de manejar capacidades de bombeo hasta 2,800 kg / h'y 9,000 kg

/'h de purga, dependiendo de la presién diferencial disponible. U N A S 0 I.A B As E s 0 P 0 RT E

Cada unidad se suministra con un receptor de condensado, purga del vapor de
suministro y accesorios. La base tiene pies ajustable para mayor estabilidad en
superficies irregulares. Accionadas por vapor, las APT10-PPU, APT14-PPU y APT14HC-
PPU pueden trabajar con una amplia gama de aplicaciones.

Lla bomba-purgador estandar estd fabricada en fundicién nodular, aunque SIMPLEX
disponemos, bajo pedido, de versiones niqueladas (ENP).
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SISTEMA APT14 HC

Sistemas Paquetizados




ESTOS PRODUCTOS ESTAN ESPECIFICAMENTE DISENADOS PARA RECUPERAR Y DESALOJAR AUTOMATICAMENTE EL CONDENSADO
AL INSTANTE DE FORMARSE.

CUADRUPLEX

El paquete de bombeo Spirax Sarco es un sistema preensamblado, de facil insta-
lacion, disefiado especificamente para recoger y bombear condensado caliente a
la linea de retorno, generalmente para utilizarlo como agua de alimentacion de la
caldera.

Los Paquetes de Bombeo estén disponible con una, dos, tres o cuatro bombas, mon-
tados en una sola base soporte. Accionada por vapor o aire comprimido/gas, puede
adaptarse a una gran variedad de aplicaciones de manejo de condensado. La bomba
estandar PTC-Pivotrol es de fundicion nodular, aunque se dispone, bajo pedido, de
versiones en acero y acero inoxidable.

v
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PROPORCIONAN UNA
OPORTUNIDAD UNICA PARA
SOLUCIONAR TODOS LOS
PROBLEMAS DE MANEJO DE

CONDENSADO.
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APT10 / APT14 / APT14HC

La APT ha sido desarrollada para desalojar el condensado de vapor en intercambiadores de calor y las plantas de proceso bajo todas las
condiciones de trabajo, la APTes una parte esencial del proceso de desalojo de condensado.

Caracteristicas principales:

® APT10-4.5 - para caudales de hasta 1,500 kg/h y
® APT 14 0 APT14HC para caudales de hasta 9,000 kg/h

- Aplicaciones tipicas:

* Desalojo de condensado en intercambiadores de calor y tanques de proceso.

* Desalojo de condensado en intercambiadores de calor de tubos (sistema cerrado).
® Desalojo de condensado de los equipos de vacio (sistema cerrado).

e Unidad auténoma compacta.

e Trabaja con una altura de carga de 0.2m. desde la base de la bomba.

* Desaloja condensado bajo todas las condiciones de carga, incluso vacio.

e Adecuada para equipos con baja altura de instalacion.

e No requiere alimentacion eléctrica, es adecuada para entornos inflamables (area clasificada).
* Gran capacidad en una sola unidad.

e Disponible como estandar con certificado EN 10204 3.1.

e Aprobacion ATEX.
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APT14 HC

< . Bombas de condensado




APT14 ‘vm)

LA BOMBA ES UNA UNIDAD COMPACTA QUE
USA EL VAPOR U OTRO GAS PRESURIZADO COMO
POTENCIA DE ACCIONAMIENTO.

36 Spirax Sarco

PTC / PTF PIVOTROL®

La bomba automatica Pivotrol® de Spirax Sarco estd disefiada especificamente para
eliminary recuperar el condensado bajo cualquier condicién de trabajo ofreciendo
una oportunidad Gnica de solucionar todos los problemas de manipulacion de
condensado.

No hay motores eléctricos o interruptores de nivel, simplificando la instalacion y
haciéndola ideal para areas clasificadas.



TRAMPAS

Trampas 37



TERMODINAMICAS FLOTADOR

Las trampas Termodindmicas (modelos TD) Spirax Sarco estan disefiadas para Especialmente disefiadas para mantener el espacio de vapor libre de
atender las exigencias de la ingenieria moderna, presentando simplicidad y condensado, las trampas de tipo flotador se ajustan automaticamente a cualquier
eficiencia en el funcionamiento. variacion de condensado, por descarga continua.

TRAM PAS DE VAPO R Disponemos de muchos tipos distintos de trampas, cada uno con sus

caracteristicas particulares y método de funcionamiento. En términos generales
¥ . se dividen en tres tipos distintos segln su propio funcionamiento: Mecénico,
: Termodinamico y Termostatico, las trampas mecénicas incluyen distintos tipos de

k! : ; |
L .) “ ke cifz g flotador con elemento Termostatico (FT)y los de cubeta invertida (IB).
L

FT14

TD42

FTC32

TD46




CONEXION UNIVERSAL PARA FACILITAR SU INSTALACION YA SEA HORIZONTAL,
VERTICAL 0 INCLUSO DIAGONAL .

STS 17.2

EI'STS 17.2 es un conector universal para trampas de vapor disefiado para uso en
conjunto con las trampas de la serie "U". Su Disefio dnico integra 2 vélvulas en
unasola pieza, para aislar la trampa para vapor en el momento que ésta requiera
mantenimiento.

Las trampas de conexién universal tipo "u” pueden ser retiradas del conector STS
17.2 sin necesidad de quitar éste de la linea en la que se encuentra instalado.
Solo se requiere cerrar las vélvulas integradas, despresurizar el STS 17.2 y quitar
los dos tornillos que sostienen a la trampa. De esta forma no se dafia la instalacion
y facilita el mantenimiento de la trampa.

Las trampas tipo termodindmico, de cubeta invertida, termostdtica, bimetélica o
de flotador con conexion universal pueden ser usadas con el STS 17.2.

UTD52
UFT14/32
UIB30

BALDE INVERTIDO SIB30

El principio de funcionamiento mecénico es de descarga intermitente, las
Trampas de Cubeta Invertida Spirax Sarco estan disponibles en varios modelos
para poder atender mejor las exigencias del proceso.

Las Trampas de cubeta invertida no pierden vapor, tienen alta resistencia a los
golpes de ariete, presentan capacidades de descarga con pequefias presiones
diferenciales y alta resistencia a la corrosion, son de construccién robusta,
tienen el asiento en la parte superior, incorporan una valvula de retencion y los
modelos sellados tienen 3 afios de garantia contra defectos de fabricacién.

PRESION BALANCEADA

Ideales para el drenaje de autoclaves de esterilizacion, lineas de trazado,
eliminacion de aire y gases incondensables en equipos y sistemas calentados
por vapor, ademés de aplicaciones donde la energia del condensado puede
ser aprovechada antes de su descarga. Tienen elementos termostaticos en
acero inoxidable, resistentes a la corrosion y a los golpes de ariete, que son
intercambiables entre los distintos modelos. A pesar del pequefio tamafio,
las trampas termostéticas poseen alta capacidad y pueden contar con filtro
incorporado. Descargan el condensado a 12°C (opcionalmente 22°C) por debajo
de la temperatura del vapor saturado.

MST21

BPT13

Trampas
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SERIE 25

La serie 25 son vélvulas autoaccionadas que tienen una serie de pilotos acoplados
individualmente o combinados a un tnico cuerpo, con funcién de controlaruna o
més variables de proceso, utilizar el propio fluido que estd pasando por la vélvula
para realizar su apertura o cierre, de acuerdo con las oscilaciones de las variables
de control del proceso o sistema.

BRV2S

La valvula reductora BRV2S tiene una construccion compacta, donde el
diafragma comun de este tipo de valvula fue sustituido por un fuelle en acero
inoxidable, aumentando su vida Gtil y la rapidez de respuesta. Se recomienda
para los casos en que se desea una reduccién de un flujo constante.

La vélvula BRV2S puede ser usada con vapor o aire comprimido y soporta
presiones de hasta 17.3 barg y/o temperatura de 210°C. Se fabrican en tamafos
de 2", 3" y 1", con cuerpo en hierro fundido, resorte y demas interiores en acero
inoxidable. Las conexiones pueden ser roscadas BSP o NPT(ANSI B1.20.1)

Vélvulas

41




LRV2S PILOTO T DRV7

Vdlvula de accion directa LRV2-S accionada por resorte, con interiores disefiados  vglyyla Serie 25 controlada por piloto T, permite controlar la temperatura del

para aplicaciones con liquidos. proceso a través de un sensor de expansion liquido. El valor del set up de consigna

;s . se ajusta en el dial de ajuste calibrado del sensor.
Caracteristicas prlnC|paleS- Existen 6 diferentes rangos de control de temperatura que deberdn ser
seleccionados de acuerdo con la temperatura deseada en el proceso. Para

* Control preciso de la presion de salida. enfriamiento se debera utilizar un piloto Tl, que posee accién inversa, es decir,

* Alta capacidad. cuando el proceso se calienta, envia una sefial para abrir la valvula.

® Bajo nivel de ruido.

 Filtro intemo para proteccion del mecanismo. Piloto PTVélvula Serie 25 controlada por un piloto Py un pilotoT, permite controlar
* Construccion compacta. la temperatura del proceso a través de un sensor de expansién liquida ademéds de
* Bajo costo operacional. controlar la reduccion de presion.

e Facil de regular.

Lavalvula LRV2-S soporta presiones de hasta 14.0 barg (203 psig) y temperaturas
entre 50°Cy 75°C. Se fabrican en tamafios de 2", %",y 1" con cuerpo en bronce
BS1400LG2, obturador en goma nitrilica, resorte y demds internos en acero
inoxidable. Las conexiones pueden ser roscadas BSP o NPT(ANSI B1.20.1)

La DRV7-B es una vélvula reductora de presién de accién directa con fuelles de
sellado, construida en fundicién nodular. La version estandar tiene el diafragma
de EPDM y es adecuada para vapor, agua y aire.

PILOTO P

Valvula Serie 25 controlada por un piloto P (reguladora de presién) accionado por un resorte,
para configurarlo en valvula reductora y controladora de presion. Los pilotos PAy PAG, tienen
los asientos revestidos con teflon y uretano para garantizar un cierre hérmetico y son especificos
para aplicaciones con gases y liquidos respectivamente.
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SVL488

e Descarga lateral para servicio de vapor, aire o gas.

* Presion maxima de operacion: 21.1 kgf/cm2 (300psi).

e Temperatura maxima de operacién: 208°C (406°F).

e Medidas nominales desde 13mm (%2") hasta 64mm (2 12").

e Fabricacion especial de vélvulas con interiores de acero inoxidable o totalmente
en acero inoxidable 316.

e Conexion roscada macho a la entrada y hembra a la salida NPT.

SV73/174

® Descarga lateral para servicio de vapor, aire o gas.

® Presion maxima de operacién: 21.1 kgf/cm?2 (300psi).

e Temperatura méxima de operacién: 208°C (406°F).

e Medidas nominales desde 13mm ('2") hasta 64mm (2 12").

e Fabricacién especial de vélvulas con interiores de acero inoxidable o totalmente
en acero inoxidable 316.

e Conexion roscada macho a la entrada y hembra a la salida NPT.

SV615/405

e Disefiada para uso en vapor seccion | y VIl del cédigo ASME.

e Para uso en aire 0 gas seccion VIl de codigo ASME.

e Para aplicaciones en calderasy generadores de vapor, acumuladores y lineas de
vapor, recipientes a presion sin fuego, compresores, tanques y lineas para gas e
industrias de procesos en general.

SV80/81

* Descarga lateral para servicio en liquidos.

e Presién maxima de operacién: 21.1 kgf/cm2 (300 psi).

e Temperatura maxima de operacién: 208°C (406°F).

e Medidas nominales desde 13mm (%2") hasta 64mm (2 12").

e Fabricacién especial de valvulas con interiores de acero inoxidable o totalmente
en acero inoxidable 316.

e Conexion roscada macho a la entrada y hembra a la salida NPT.

e Disponible con asientos flexibles.

SV60

e Descarga lateral para servicio de vapor, aire o gas-Presion méxima de
operacion: 40 bar (600psi).

e Temperatura maxima de operacién: 208°C (406°F).

¢ Medidas nominales desde 13mm ( 2") hasta 64 mm (2 12").

e Fabricacién especial de vélvulas con interiores de acero inoxidable o totalmente
en acero inoxidable 316.

e Conexiones bridadas a la entrada y salida.

Vélvulas




ACCESORIOS
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VALVULAS DE BLOQUED

Su accionamiento se produce mediante palanca manual o con actuador
neumético o eléctrico.

Ofrecen seguridad absoluta en todas sus aplicaciones, las vélvulas de esfera son
ideales cuando se desea un cierre hermético en liquidos, vapor o gases.

Son especialmente recomendadas para los casos en que su funcion no
exclusivamente de bloqueo esto es, cuando no se considera necesario la
modulacion del caudal.

Fabricadas segUin especificaciones rigurosas proporcionado un cierre hermético
confiable y minimo mantenimiento.

e Amplia gama de tamafios, materiales y opciones de disefio del cuerpo
proporcionan un modelo adecuado a cada aplicacién.
e Disefios precisos para valvulas compactas.
e Operacion en un cuarto de vuelta para facil funcionamiento y mantenimiento.
e Modelos con montaje ISO para una automatizacién facil y répida.
e Vélvulas de bajo torque requieren pequefios actuadores para automatizarlas.
e Caudal sin restricciones permitiendo una minima caida de presion y alta
capacidad.
e Cuerpos resistentes a la corrosion aseguran una larga vida util del producto.

VALVULA ESFERA CON ACTUADOR

sFir%ach

VALVULAS A3S (CON FUELLE)

Las valvulas de bloqueo con fuelle A3S tienen conexiones roscadas o
preparadas para soldar, para usar en un sistema de vapor, condensado y liquido.
Tiene garantizada una larga vida Util gracias a los internos en acero inoxidable y
la empaquetadura de grafito.

VALVULAS BSA (FUELLE)

sPira)‘Sal’CO

Ofrecen estanqueidad y seguridad absoluta en las operaciones del bloqueo
en sistemas de vapor, gases y liquidos. Estas valvulas son robustas y no se ven
afectadas por las vibraciones y trabajan en una amplia variedad de presiones y
temperaturas.

Estas valvulas de interrupcion con fuelle son ideales para aplicaciones que
requieran un mantenimiento minimo y un nivel de emisiones cero. Para tamafos
de tuberia hasta DN250. Para presiones hasta 40 bar. Material del cuerpo:
fundicion nodular, acero o acero inoxidable.

Gracias al exclusivo disefio de doble fuelle en acero inoxidable, la serie A3S protege
al 100% asegurando la eliminacion total de fugas por el vastago, cumpliendo con
las més exigentes normativas internacionales sobre emisiones industriales.

Estan virtualmente libres de mantenimiento aumentando la productividad y
seguridad de las instalaciones de procesos. Tiene internos en acero inoxidable que
garantizan una larga vida 0til y eficiencia.

ACCESORIOS

Disponible con obturador con cono de regulacion y asiento blando.
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FILTROS

b 163616

Los filtros "Y" son indicados para la separacion de particulas sélidas en los
sistemas de distribucion de vapory condensado, agua caliente o fria, aire compri
mido, gases, aceites combustibles y lubricantes, lineas de procesos y todas las
tuberfas que necesiten proteccion para retencion de particulas sélidas en sus
fluidos. Los diferentes modelos de filtros tipo "Y" protegen a medidores de
caudal, bombas, valvulas de globo y aguja, valvulas reductoras y termostdticas,
trampas y otros equipos de control, reteniendo los restos sélidos para evitar que
dafien los asientos y generen las consecuentes fugas.

Pueden ser de construccién en hierro fundido, acero carbono, acero inoxidable
y bronce, con tamafios entre %"y 12". Para conexiones roscadas es de 3/8" a 2",
para tipo SW son tamafios de 1/2"a 2"y para bridas de 2" a 12".

Los cedazos pueden ser de malla, siempre de acero inoxidable. Se fabrican en
Mesh 20 a Mesh 230.

VALVULAS DE RETENCION

DCV41 SDCV44

Las valvulas DCV para vapor, condensado, agua y aceite son especialmente
indicadas para retencién de flujo, evitando los golpes de ariete y reflujo en los
procesos de trampeo.

Internos con EPDM, viton y otros.

Caracteristicas principales:

© DCV4 - Cuerpo e interior en Acero inoxidable 3004.
© DCV4 - Cuerpo e interior en Acero inoxidable 3004.
e LCV1 - Cuerpo e interior en bronce PN16 condensado.



SEPARADORES DE HUMEDAD

Para que la instalacion de vapor pueda trabajar con la maxima eficiencia,
es necesario que el vapor saturado sea lo mds seco posible. Los separadores
eliminan la humedad de las lineas de vapor.

Proporcionan un punto de drenaje para las gotas de condensado que se mueven
alolargo de las paredes de la tuberia al separarlas del flujo principal.

Los separadores aseguran que el vapor se entrega seco en los puntos de uso,
particularmente importante en equipos donde el vapor entra en contacto con
el producto.

Ademéds de contener menos calor del necesario, el vapor con mucha
humedad arrastra particulas de agua en suspension que se mueven a la misma
velocidad que el vapor causando desgastes por erosion de los asientos de las
vélvulas de control y acortando su vida dtil.

Para evitar estos problemas con eficiencia, los separadores de humedad
eliminan la masa de agua, garantizando que el vapor se suministra al proceso
lo suficientemente seco.

Los equipos que consumen aire comprimido también deben trabajar con aire
seco. El efecto de las gotas de agua en suspension en el aire es muy perjudicial.
Los separadores de humedad solucionan el problema, reduciendo
sosteniblemente los desgastes de los equipos neuméticos, evitando al maximo
la corrosion y disminuyendo considerablemente la frecuencia de mantenimien-
to.

Contamos con separadores de humedad modelos:
1808, 56,58, 513,51y S5, entre otros .

$13

ELIMINADORES DE AIRE

- Recomendados para los sistemas de:

e Calentamiento de agua por conveccion o irradiacion.

e Sistemas de agua caliente de alta temperatura y presion.

e Liquidos de proceso.

e Agua del condensado.

e Enfriador circulatorio en instalaciones de refrigeraciény
aire acondicionado ademds de otras aplicaciones.

E36

ACCESORIOS

ES0
E30

DEBEN SER INSTALADOS EN LOS PUNTOS MAS ALTOS DE
LAS TUBERIAS PARA ELIMINAR LAS BURBUJAS DE AIRE OUE
IMPIDEN 0 RETRASAN LA CIRCULACION DEL LiQuIDO.

Accesorios




CHAQUETAS DE AISLAMIENTO ROMPEDORES DE VACIO VB14 Y VB21

Protegiendo su planta y equipos de procesos de la creacién de vacio.

Al'mismo tiempo permite que se drene el condensado de manera eficiente desde
la tuberia o recipientes de almacenamiento. EI VB14 Y VB21 es un pequefio
rompedor de vacio disefiado para utilizacion en sistemas con condensacién de
vapores (vapor) o sistemas de liquidos con presiones hasta 14 bar.

Los IJ son cubiertas desmontables de aislamiento y reutilizables.

Estdn disefiados para proporcionar una proteccion contra incendios para un
elemento que debe seguir funcionando en caso de que esto suceda; de la misma
manera proporcionan proteccion contra bajas temperaturas ya que los Isolation
Jackets son disefiados para incorporar elementos de calor trazado.

Son también la forma més eficaz de detener la pérdida de calor y de brindar un
ahorro econémico calculado para las valvulas sin aislar.

- Detalles

e Aislamiento: Iso Rock, a base de lana mineral con una conductividad térmica
de 0.033 W/mK.

* Proteccion externa: Tela de fibra de vidrio impregnada con hule silicon en color
azul, con 0.0175 pulg de espesor.

e |atela es cosida con hilo nomex de 0.012" de didmetro.

SE USAN PARA ROMPER EL VACIO EN UN SISTEMA CUANDO
LA PRESION CAE POR DEBAJO DE LA ATMOSFERICA.

MIRILLAS :

- Las mirillas permiten una inspeccion ocular sencilla y rapida por todo su sistema para:

® Para evaluar el correcto sentido del flujo.
e Detectar obstruccién de flujo.

BENEFICIOS PARA EL USUARIO: e |dentificar fugas de vapor vivo.

e Inspeccionar el color del producto por todo el proceso.

e Ahorro de energfa.
o Faciles de instalar.

$6253

® Reusable y removible.

® Provee seguridad.

e Mejora el ambiente de procesos.

o Incrementa la vida util de los equipos.

48 Spirax Sarco



Vapor Limpio 49



3 - ]

L% : :_-;
-

|
1
£ il

UCTOS'SANITA

TRAMPA DE VAPOR BT6-B

La trampa sanitaria termostatica de presion equilibrada BT6-B esta disefiada para
eliminar el condensado de aplicaciones de vapor limpio o puro con una retencion
minima de condensado.

Las aplicaciones incluyen barreras de vapor estériles, bloqueo y purga
instalaciones, alcantarillado y CIP / SIP de los buques y reactores y lineas de
proceso. Fabricado en 316L, el cuerpo libre de hendiduras de la BT6-B incorpora
un asiento de 15 ® dngulo para garantizar la plena capacidad de drenaje.

El elemento estindar es extremadamente sensible a los cambios en la
temperatura de condensacion y estd disefiado para abrir con un minimo de
sub-enfriamiento, a menos de 2 ° Ca partir del vapor temperatura de saturacion a
presiones inferiores a 2.5 bar, para tipica condiciones de funcionamiento.

Cada trampa es empaquetada individualmente dentro de procesos con ambien-
tes y condiciones controladas, donde son colocadas tapas plésticas y bolsas sella-
das para asegurar su condicion sanitaria.

Las aplicaciones incluyen:

e Drenaje de lineas de distribucién de vapor.
e Barrera sanitaria.

e Procesos SIP.

e Fermentadoras.

e Esterilizadoras.

SEPARADOR CS10

EI'CS10 es un producto tinico que fue desarrollado para permitir que los sistemas
de vapor limpio y puro satisfagan los requerimientos de titulo de las normas en
285y HTM 0101. Las aplicaciones incluyen redes de distribucién de vapor puro
y lineas para esterilizadoras.
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MANOMETRO SANITARIO

El mandmetro sanitario incorpora un transductor de presién sellado por el
diafragma aplicado en procesos de alta pureza. Las aplicaciones incluyen redes
de distribucion de vapor puro y agua de alta pureza.

VALVULAS ESFERICAS M70 Y M80

Valvulas de esfera sanitarias M70i y M80i: Las valvulas de esfera sanitarias M70i
y M80i son disefiadas de acuerdo con la norma ASME BPE para requerimientos
sanitarios. Las caracteristicas incluyen disefio de paso total y relleno de cavidades
de acuerdo con USP clase VI como opcional.

Fabricado en acero inoxidable 316L, con autodrenaje y trabaja a temperaturas ~ ® Sin zonas muertas.
cercanas a las del vapor. EI BTS7.1 tiene un acabado interno de 0.5 Ray un ® Disefio con autodrenaje.
acabado externo de 0.75 Ra. e Facil mantenimiento en linea.

INTERCAMBIADOR DE VALVULAS DE CONTROL
CALOR SANITARIO (SHE) STERI-TROL

Esta valvula de control sanitaria de dos a tres vias neuméticamente accionada
Utilizada para control on/off o para modulacién de fluidos de alta pureza.

Las aplicaciones incluyen control de flujo de vapor puro y agua de alta purez
para esterilizadores, equipos de proceso y CIP/ SIP

La gama Spirax Sarco SHE la componen intercambiadores de calor

de tubos sanitario.

EI SHE consta de tubos rectos lisos, fijados en ambos extremos de la camisa por
placas tubulares fijas dobles. Utiliza el sistema de doble tubo (tubo en tubo) para
evitar la contaminaon entre el fluido primario y secundario.

PURGADOR TERMOSTATICO BTS7

El Spirax Sarco BTS7.1 es un purgador
termostatico de presién equilibrada sellado
construido en AISI316L, disefiado para eliminar SPIrX co
condensado en sistemas de vapor limpio en apli-

caciones como:

* Barreras de vapor estéril.

* Recipientes de procesos. Valvulas de control de 2 vias para aplicaciones higiénicas
o Sistemas CIP/SIP.

e Configuracion de cuerpo de paso recto 0 angular.
e Valvula y actuador en acero inoxidable.

e Acabado interno estandar de 0.4 micras.
o Certificado estandar de rugosidad de superficie EN 10204 3.1.
e Con el soporte de ingenieros experimentados en el disefio de aplicaciones.
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PURGADOR TERMOSTATICO MST21  VALVULA REDUCTORA DE PRESIO0 SRVG6 FILTRO CSF16

EI MST 21 es un purgador termostatico de presién equilibrada disefiado para
pequeiias cargas de condensado, normalmente usado en traceado de instrumen-
tos. Construido totalmente de acero inoxidable y de facil mantenimiento. Filtro CSF16  Filtro en acero inoxidable con elementos sinterizados con
retencién hasta 1 micron en conexiones roscadas, tubo para soldadura orbital o
sanitario clamp de uso en diversos procesos bio tecnoldgicos, alimenticios y bio

farmacéuticos. Las aplicaciones incluyen vapor puro, limpio y aire estéril.
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La SRV66 es una vélvula reductora de presién sanitaria angular con autodrena-
je de construccion en acero inoxidable 316 para usar con vapor, agua y gases
inhertes. Esta disponible con conexiones compatibles con mordazas, no requiere
una linea externa de detecccién de presién y tiene capacidad CIP.

ENFRIADOR DE MUESTRAS SCS20
Disefiado para el muestreo rdpido y seguro de fluidos de alta pureza, un 1
cambio de calor en contra corriente es utilizado para maximizar la eficiencia del VA Lv U I-A D E S E G U R I I] A I] S V I- 4 8 8
enfriamiento, resultando en un proyecto compacto de alto desempefio. Es una valvula de sequridad totalmente construida en 316L, Utilizada para
aplicaciones en vapor limpio y puro, gas y liquidos.

Las aplicaciones incluyen:

e Vapor limpio.

e \/apor puro.
Un rango de vélvulas de retencion sanitarias y visores de flujo es suministrado

como accesorios para complementar el rango de distribucion de alta pureza.
Pueden ser utilizados en aplicaciones con vapor, liquidos o gas.

® Muestreo de WFI caliente.

Spirax Sarco
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